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10.1 KASUTATAV ALUSDOKU-

MENTATSIOON

Juhul, kui antud juhendi nduded ja alusdokumentat-
siooni nduded on vastuolus, tuleb jérgida rangemaid

noudeid.

Seadused ja mairused

[WwWWw]
[WwWWw]

Elektriohutusseadus

Majandus- ja kommunikatsiooniminist-
ri 10.aprilli 2007 a. méadrus nr. 24
»Nouded  elektriseadmele ja  —
paigaldisele nende elektrimagnetilisele
tihildavusele, mairgistusele ja teabega
varustamisele ning vastavushindamise
kord*.

Keskkonnaministri 17. detsembri 2007
a. madrus nr. 9 , Elektri- ja elektrooni-
kaseadmete romude kditlusnduded”
Vabariigi Valitsuse 27. oktoobri 2004.
a madrus nr 315 ,,Ehitisele ja selle osale
esitatavad tuleohutusnouded*

Kvaliteedinouded

Hoone tehnosiisteemide RYL 2002 II
0sa

Standardid

EVS-HD 60364
EVS-HD 384
EVS-EN 61140
EVS-EN 62305
EVS 843
EVS-EN 62040
EVS-EN 50272

10421629-JV ST

EVS-EN 1SO 13790

EVS-EN 15193

EVS-EN 50085-2

,Ehitiste elektripaigaldised*
,Ehitiste elektripaigaldised*
HKaitse  elektrilodgi  eest.
Uhisnduded paigaldistele ja
seadmetele.*

,Piksekaitse. Osa 1: Uldpo-
himotted*

,,Linnatdnavad*

,.Katkematu toite siisteemid.
Osa 1: Uld- ja ohutusnduded
katkematu toite siisteemidele*
,»Ohutusnduded tagavaraaku-
dele ja akupaigaldistele®
»Eesti Energia (0,4...20 kV)
vorgustandard*

,,Ehitiste energiatohusus.
Energiatarbimise leidmine
ruumide kiitmiseks ja jahuta-
miseks*

,,Hoonete energiatGhusus.
Energianduded valgustusele*
,Elektripaigaldiste kaabliren-
nid ja kaablitorud*
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EVS-EN 12464-1

EVS-EN 12464-2

EVS-EN 50172

EVS-EN 1838
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»Valgus ja valgustus. Tooko-
havalgustus. Osa 1: Siset6o-
kohad*

»To0kohavalgustus. Osa 2:
Vilistookohad
»Evakuatsiooni hadavalgus-
tussiisteemid*
,»Valgustustehnika. Hédaval-
gustus*
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10.2 VALISTRASSID

Hoone liitumiseks elektrivdrguga voi tarbitava
voimsuse suurenemisel tuleb tellida vorguettevottelt
elektrivarustuse tehnilised tingimused.

Ehitatava hoone alla jaddvate kaablite {imbertdstmi-
seks tuleb tellida tehnilised tingimused trasside
omanikult.

Liitumispunkt méiiratakse vastavalt tarbija taotlusele
ja kohaliku jaotusvdrgu vodimalustele. Soovitatav
liittumispunkt on hoone peakeskus.

Teede ja platside alla tuleb rajada taiendavad reserv-
torud kaablite hilisemaks paigaldamiseks.

Vilistele elektripaigaldistele tuleb paigaldada toite-
liinid ja vajalikud juhtimiskaablid: rasvapiiiidja,
pumplad, elektrilised sulatuskiitted, valgustid, tok-
kepuu jne. Vajalikud toite- ja juhtimiskaablid tuleb
paigaldada eraldi paigaldustorusse.

10.3 VALISVALGUSTUS

Pimedal ajal peavad olema valgustatud hoone juur-
depdisuteed, sdiduteed, jalgteed ja parkimisplatsid.
Ldhtuda tuleb standardist EVS-HD 60364-7-714
,Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 7-714.
Nouded elektripaigaldistele ja —paikadele. Vilisval-
gustuspaigaldised” ja EVS-EN 12464-2 |, T66koha-
valgustus”. Avalike tee- ja tdnavavalgustuspaigal-
diste projekteerimisel ja ehitamisel tuleb aluseks
votta kohaliku omavalitsuse volikogu otsusega keh-
testatud nouded.

Vilisvideovalve korral ei tohi kasutada naatrium
valgusallikaid.

Vilisvalgustuseks ei tohi kasutada elavhobelampi-
dega valgusteid

Vilisvalgustuse juhtimine peab toimuma hooneau-
tomaatika abil (olek, ajaprogrammid, valgustugevus,
vt kaart 12 ,,Hooneautomaatika“).

Koolihoonete vilisala valgustamiseks peab kasuta-
ma vandaalikindlaid valgusteid 166gikindlusega
minimaalselt IK6 EVS 62262.

Rohtpinna valgustustihedus ja varvusiile-
kande tegur

Hoone vilisalade keskmise rohtpinna valgustustihe-
duse normid on jargmised:

o peaukse piirkond 50 Ix

e vihese liiklusega alad ja jalgteed 10 Ix
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Koolistaadioni v0i jooksuraja valgustamisel peab
rohtpinna valgustustihedus olema vdhemalt 50 Ix,
varvusiilekande tegur R,>80. Staadioni kasutamisel
treeningu ja voistluse ldbiviimiseks peab valgustus-
tihedus vastama spordirajatiste normidele EVS-EN
12193 , Light and lighting - Sports lighting*. Staa-
dioni valgustid ei tohi tekitada pimestusrédigust staa-
dioniga piirneval alal.

10.4 SIDEKANALISATSIOON JA -
KAABELLIINID

Hoone tihendamiseks telekommunikatsioonivdrguga
tuleb tellida tehnilised tingimused. Vastavalt tehni-
listele tingimustele tuleb rajada telekommunikat-
siooni liinirajatis (ehitada voi rekonstrueerida side-
kanalisatsioon ja paigaldada vajadusel sidekaabel).

10.5 ELEKTRIPAIGALDIS

Nouded

Elektri jaotusvork rajatakse uutes ja renoveeritavates
hoonetes vastavalt TN-S (5-juhtmelisele) siisteemi-
le. Elektripaigaldises tuleb kasutada Eestis laialt
levinud seadmeid, milledel on tehniline tugi kétte-
saadav. Elektripaigaldise dokumentatsioon peab
sisaldama aastase elektritarbimise prognoosi.

Hoones peab olema vajalikud elektriseadmete ruu-
mid (niiteks: peakeskuse ruum, UPS-i ruum, gene-
raatori ruum jne). Ruumide planeerimisel tuleb ar-
vestada reservi vajadusega 20% pdranda pindalast.

Kaablite sisestuskohta tuleb paigaldada reservtorud
voi -avad.

Renoveeritavate hoonete elektripaigaldise
demontaaz

Renoveeritavate hoonete elektripaigaldise demon-
taazi ulatus tuleb maérata eelprojektis. Demonteeri-
tud seadmete utiliseerimisel peab 1dhtuma ,,Jadtme-
seadusest™ ja Keskkonnaministri 09.02.2005.a méaa-
rusest nr. 9 ,,Elektri- ja elektroonikaseadmete romu-
de kaitlusnouded”.

Pingelangud ja reservid

Liitumis- ja magistraalkaablite méadramisel peab
tarbija 10pp-punktis olema normaaltarbimisel taga-
tud pingelang alla 4% alates trafoalajaamast.

Liitumiskaablite madramisel ja peakeskuses tuleb
arvestada voimsusreservi 20% .
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Pea- ja jaotuskeskuste reservi viljundeid tuleb ar-
vestada 10% viljundite arvust ning vdhemalt iiks
reserv iga erineva kaitseaparaadi kohta kuni 100A.
Lisaks peab arvestama keskustes 20 % reservruumi.

Jaotuskeskuste klemmliistude reserv on minimaal-
selt 10%, minimaalselt iiks komplekt iga mérgitud
kaabli suuruse kohta.

Soojuseraldused

Elektriseadmete ruumide (peakeskuse ruum, Kilbi-
ruumid, UPS-i ruum, telekommunikatsiooni ruumid
jne) ventileerimiseks ja jahutamiseks peab arvutama
soojuseraldused ning edastama vajaliku informat-
siooni vastava ala spetsialistidele ja Tellijale.

10.6 PEAKESKUS

Kooli peakeskus on iihe sektsiooniline, kuid tuleb
arvestada teisaldatava diiselgeneraatori iihendamise
vdimalusega joupistiku kaudu. Umberliilitamine
toimub késitsi.

Biiroohoone peakeskus on vihemalt kahesektsiooni-
line, mis saavad toite erinevatelt elektrivarustuse
toiteliinilt. Toidete timberliilitamine tuleb lahendada
reservi lilitamise automaatikaga (RLA-ga). RLA
tuleb lahendada ajamitega liilititega, kusjuures peab
olema vilistatud mehhaanilise ja elektrilise blokee-
ringuga toidete kokkuiihendamine.

(Kaitse)lilitite asendite info viia hoone automaati-
kasse.

Ahelate kohta tuleb teostada pingelangude, liihis-
voolude ja selektiivsuse arvutused, mis peavad ka-
jastuma projektis. Kaitseaparatuur ja muud seadmed
tuleb valida vastavalt arvutuste tulemusele.

Sektsioonid tuleb varustada I ja II tiitipi liigpingepii-
rikute ja LED tablooga kombiarvestitega (vt kaart
,,M0dte- ja seirevahendid*). Koormused tuleb jaga-
da sektsioonide vahel {ihtlaselt, samuti faaside vahel
nii suve- kui ka talvereZiimis.

Tuleohutusstisteemidele (vajadusel ka videovalve,
labipdasustisteem, UPS, serveriruumi jahutus jne)
peab olema tagatud reserveeritud toide. Toite im-
berliilitamine lahendada RLA-ga.

Koik keskused tuleb varustada sobivate klemmliis-
tudega koigi juhtimiskaablite jaoks.

Keskusesse tuleb paigaldada pistikupesa 16A, 230V
ja32A, 3x400V.
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Peakeskus peab olema varustatud hingede ja tihe
votmega avatavate siivislukkudega ustega. Voolu
juhtiva pdranda korral tuleb paigaldada keskuste ette
ohutustehnilised kummimatid.

10.7 ARVESTID

Vorguettevote paigaldab liitumispunkti elektriener-
gia kommertsarvestid. Kui liitumispunkt on hoone
peakeskuses, siis peab olema eraldi plommitav sekt-
sioon peaarvestite paigalduseks.

Alamarvestid tuleb paigaldada vdimalikele rendi-
pindadele (kook, biiroo, vdimla, ujula, raamatukogu,
aula, koikidele erinevatele rentnikele, ventilatsiooni-
siisteemi(de)le, jahutussiisteemi(de)le, vilisvalgus-
tus, serveriruumid, katlamajad jne).

Koik arvestid tuleb ithendada hooneautomaatika
stisteemiga. (vt. Kaart nr 12 — Parameetrite ja hdirete
prioriteetide tabel).

10.8 GARANTEERITUD TOITE

PEAKESKUS (GPK)

GPK saab toite vihemalt iihelt peakeskuse sektsioo-
nilt ja diiselgeneraatorilt. Generaatori toitele iimber-
lillitamine peab toimuma automaatselt. Koik GPK
sisend- ja véljundfiidrite kaitseliilitid peavad olema
abikontaktiga ja olek visualiseeritud hooneautomaa-
tikas. GPK keskusega peab iihendama vihemalt
jargmised tarbijad:

e turva ja valveseadmed

soojussdlmed ja katlamajad

tokkepuud ja varavad

videovalvega vilisvalgustuse alad

tarbevee-, sadevee ja kanalisatsioonipumplad.
elektrilised perimeetri uksed

serveriruumi seadmed (serverid, UPS-id jne)
tuleohutussiisteemid (hiidrantide siibrid ja rohu-
tdstepumbad, sprinkleri pumbad ja siibrid; iile-
rohu ja suitsueemalduse siisteemide ventilaato-
rid ja klapid, suitsuluugid)

o tuletdrje lift (korghoonetes).

10.9 JAOTUSKESKUSED

Jaotuskeskused (JK) tuleb iildjuhul paigutada tehni-
listesse ruumidesse. Jaotuskeskus peab olema varus-
tatud hingedega ja iihe votmega avatavate siivisluk-
kudega ustega. Indikatsioonivalgustites tuleb kasu-
tada 220V LED lampe.
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Jaotuskeskused tuleb varustada sisendis kolmepoo-
luselise koormusliilitiga ja II tiitipi liigpingepiiriku-
tega. Grupi kaitsmetena peab kasutama automaat-
kaitseliiliteid. Igasse jaotuskeskusesse tuleb paigal-
dada pistikupesa 16A, 230V. Videovalveseadmete ja
kaamerate toide tuleb votta iihest keskusest ning
kasutada iiht ja sama faasi.

UPS-toitegruppide kaitseautomaatide ette tuleb pai-
galdada neljapooluseline timberliiliti, mis voimaldab
vajadusel koormuse iihendust normaalvorgu voi
UPS-toitevorguga. UPS-toide peab olema vdimalik
koigil tookohtadel (tépsustatakse Tellija poolt).

10.10 MAANDUSED JA POTENT-

SIAALI-UHTLUSTUSED

Hoone elektrisisendis tuleb teostada peapotentsiaali-
tihtlustus vastavalt TN-S siisteemile, mis tuleb
ithendada paigaldise maandusega. Maanduskontuur
peab olema ringistatud ja mdlemad kontuuri otsad
peavad olema peamaanduslatile {ihendatud, kusjuu-
res mdlema juhi ristldige eraldi vottes peab vastama
eeskirjadega ettendhtule.

Maanduspaigaldise peab teostama vastavalt maan-
dustakistuse arvutustele.

Peapotentsiaali iihtlustuslatt tuleb paigaldada pea-
keskuse ruumi seinale ja ithendada maanduriga ka-
hes punktis.

10.11 KOMPENSATSIOONISEADMED

JAFILTRID

Kompensatsiooniseadmed tuleb arvutada sellisena,
et minimaalne vdimsustegur (cos ¢) >0,98.

Tsentraalsete  automaatkompensatsiooniseadmete
vajadus valitakse soltuvalt reaktiivkoormusest pro-
jekteerimise kdigus. Reguleerimise astmed tuleb
méadrata 6 kuu jooksul parast objekti kasutuselevot-
tu.

Paigaldada filtrid korgemate harmooniliste vdhen-
damiseks vastavalt mootmistulemustele (mootmised
kuuluvad t66vattu).

10.12 GARANTEERITUD TOITESUS-
TEEM

Reserv-diiselgeneraatorsiisteem tuleb paigaldada
tervikseadmena koos kdigi vajalike lisatarvikutega.
Diiselgeneraator peab vastama standardile EVS-1SO
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8528 ,,Sisepdlemis-kolbmootoriga vahelduvvoolu
generaatorid”.

Diiselgeneraatori ruumis peavad olema vajalikud
avad kiitusetoru, dhurestide koos elektriliselt juhita-
vate klappide ja heitgaaside toru paigalduseks. Li-
saks tuleb isoleerida diiselgeneraatorite heitgaasito-
rustik tdies ulatuses vastavalt ,,Hoone tehnosiistee-
mide RYL 2002 G9013 viidatud juhistele (LVI 50-
10345). Samuti peab olema piisav ruum generaatori
teeninduseks ja lisaseadmete (kiitusepaagid, elektri-
keskus, miirasummutid jne) paigalduseks. Kui gene-
raatorit ei ole voimalik vOi ei ole otstarbekas hoo-
nesse paigaldada, siis tuleb kasutada komplektset
valistingimustesse sobivat kompakt- voi konteiner-
generaatorit.

Kiituse mahuti peab olema tdidetav otse paakautost
ja varustatud iletdaitumiskaitsega ning enne tellijale
iileandmist tuleb kiitusemahuti(d) tdita. Vilistingi-
mustes oleva diiselgeneraatori kiitusemahutid tuleb
téita talvise kiitusega.

Lisakiituse mahuti vajadus ja suurus tdpsustatakse
vastavalt pidevtodks vajalike tootundide arvule
elektritoite puudumisel, mis tldjuhul on 24 tundi,
kuid vajadusel tipsustatakse Tellija poolt.

Stisteem peab olema vaimeline kindlustama GPK-ga
ithendatud koormuste pideva t60, kui pohielektriva-
rustus lakkab to6tamast. Siisteem peab olema voi-
meline taastama téielikult esmatarbijate elektrivarus-
tuse maksimaalselt 15 sekundi jooksul parast pohi-
toite elektrivarustuse katkemist ja tagama 230/400
V, 50 Hz ning olema vdimeline 10% iilekoormuseks
tihe tunni kestel vastavalt ISO 8528 regulatsioonile.

Ajutise paralleeltoo vajadusel peab generaator ole-
ma varustatud vdhemalt ANSI 78 (vector jump)
kaitsega. Ajutise paralleeltoo korral toimuvad gene-
raatori koormuskatsetused ilma tarbija elektrivarus-
tust katkestamata.

Garanteeritud toitesiisteemist tuleb hiired ja olekud
edastada hooneautomaatika siisteemi. Edastatavad
parameetrid on toodud kaart nr 12 ,,Hooneautomaa-
tika“ tabelis 12.1. ,,Parameetrite ja hédirete prioritee-
tide tabel*.

10.13 KATKEMATU TOITEALLIKAS
(UPS)

Katkematu toiteallika (UPS) paigaldamisel tuleb
lahtuda standardist EVS-EN 62040 , Katkematu
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toite siisteemid* ja EVS-EN 50272 ,,Ohutusnouded
tagavaraakudele ja akupaigaldistele®.

UPS vorku peab ithendama jérgmised tarbijad:
e server

e serveriruumi teenindavate jahutusseadmete
kontrollerid

arvutivorgu aktiivseadmed

videovalve seadmed

automaatika alakeskused

arvutid koos monitoridega jne

Arvutitookoha voimsuseks tuleb arvutustes votta
250 VA.

UPS tuleb ithendada hooneautomaatika siisteemiga.
Uhendatavad parameetrid on toodud kaart nr 12
,,Hooneautomaatika“ tabelis 12.1. ,,Parameetrite ja
hiirete prioriteetide tabel.

UPS-na tuleb kasutada nii tsentraalset seadet, kui ka
hajutatult paigutatud iiksikseadmeid (tarbija gruppi-
de voi -piirkondade jargi). UPSi enda ja tema vorgus
olevate seadmete toiteks tuleb kasutada valmistaja
poolt ettendhtud kaitseliiliteid. Keskusse tuleb pai-
galdada liliti UPSi toitel olevate seadmete toite
imberliilitamiseks kas 14bi UPSi vdi otse elektrivor-
gust.

Nouded UPSile

e Tod6tab voolu alaldaval ja vaheldaval pidevre-
ziimil (baseerub On-Line/VFI-tehnoloogial).

e Eelistatud on 3-faasiline UPS, mis omab sisse-
ehitatud ,,by pass-i*

e UPSid alates 10 kVA peavad vastama toite
poolel jairgmistele nduetele:

o UPSi sisendis peab olema raadiohdirete
(RFI) filter vai isoleeritud paisuga vilja-
transistoralaldi (IGBT),

o vooluharmoonilisi (THDI) 100% koormu-
sel on vihem kui 3%,

o  voimsustegur (cos @) sisendis 0,99,

o efektiivsus AC/AC trafota UPSidel 100%
koormusel 0,95 ja trafoga UPSidel 100%
koormusel 0,94.

o Alates UPS-id voimsusega 20kVA, lisan-
dub koigele eelnevale veel modulaarse
n+1 siisteemi ndue. UPS-id peavad koor-
muse langemisel (ndit. véljaspool tédaega)
umberlilituma ,,ECO MODE® reZiimile.
Seda peab olema voimalik programmeeri-
da aja ja koormuse jargi.
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e  SNMP adapteri vajadus monitooringu teostami-
seks (eeldab arvutivorgu ithendust) tuleb tip-
sustada Tellijaga enne tarnet.

e Hooneautomaatika siisteemiga ithendamiseks
peab UPS olema varustatud LON, M-bus,
Modbus, KNX v0i BACNET adapteriga.
UPSist tuleb edastada hooneautomaatikasiis-
teemi vdhemalt jargmist informatsiooni: UPSi
rike/by-pass, UPS to6tab akudelt, akud tiihje-
nenud. Akud peab valima hooldusvabad, nn.
VRLA standby (kohtpaigaldusega, Kkinnised,
hooldevabad pliiakud) ja elueaga 8...10 aastat.

e UPS tuleb paigutada monda tehnilisse ruumi
(peakeskuse ruum voi ndrkvooluseadmete ruu-
mi) voi eraldi UPSi ruumi. Ruum, kuhu UPS
paigaldatakse, vajab jahutust (ruumi max t°
21°C). Ventilatsiooniga tuleb tagada, et UPSide
laadimisel tekkiva vesiniku kontsentratsioon
ruumis voi akukapis ei lileta 4%.

10.14 KAABLITE PAIGALDAMINE JA

KINNITAMINE

Kablite pinnapealsel paigaldamisel peab kinnitus-
vahendite vaheline kaugus olema vastavalt tabelile
nr 10.1.

Kipsseinte sisesel kaabeldusel voib maksimaalseks
kinnitusvahendi vahekauguseks olla 1,0m, Ripplae
tagusel kaabeldusel 0,5m.

Kaablite lubatav painutusraadius :

e ihesoonelistel kaablitel 15-kordne kaabli 14bi-
moot

e mitmesoonelistel kaablitel 12-kordne kaabli
1abimdot

Kaableid ei tohi kinnitada selleks mitte ette nihtud

tarindite/elementide (nt: torude, torukandurite, ripp-

laekandurite vms) kiilge.

Suurim lubatav vahekaugus
Juhtme valisla- [mm]

bim&ot D

[mm] Horisontaalne Vertikaalne

paigaldusviis paigaldusviis

D=9 250 400
9<D<15 300 400
15<D<20 350 450
20<D<40 400 550

Tabel 10.1 — Kaablite kinnitusvahemikud pinnapeal-
sel paigaldamisel

Juhendi varalised autoridigused kuuluvad Riigi Kinnisvara ASile, Kasutajal on digus teha oma isiklikuks tarbeks iiks koopia.
Muul juhul tohib kdnealust juhendit paljundada, tolkida, kohandada ja edastada vaid Riigi Kinnisvara ASi kirjaliku loaga.
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10.15 KAABLIREDELID

Ripplagede taga ja tehnilistes ruumides tuleb kasu-
tada kaabliredeleid. Niiskes ja agressiivse keskkon-
naga ruumides peab kasutama kuumtsingitud teras-
redeleid voi alumiiniumredeleid.

Eraldi kaabliredelid tuleb reeglina paigaldada elekt-
rikaablitele ja ndrkvoolusiisteemi kaablitele. Uhisele
kaabliredelile vaib paigutada liihikesi 18ike. Uhisele
kaabliredelile paigutamisel tuleb kaablite eraldami-
seks kasutada metallist eraldusliistu. Kaabliredelite
tiksteise kohale paigalduse korral peab norkvoolu-
kaablite redel asetsema allpool ja elektrikaablite
redel pealpool. Biiroodes, klassiruumides, koridori-
des ja teistes avalikes kohtades, kus ei ole ripplage-
sid (riiulid on néha), tuleb kasutada tsingitud véhese
perforatsiooniga  plaatkaabliriiuleid.  Plaatriiulid
tuleb varustada tsingitud kaanega. Plaatkaabliriiulite
vérvust tuleb tdpsustada sisearhitektiga Pistikupesa-
de ja karpide kinnituseks tuleb kasutada tehases
valmistatud spetsiaalseid plaataluseid.

10.16 RIPUTUSSUSTEEMID

Valgustite ja nende juhtmete paigaldamiseks (tehni-
listes ruumides, ladudes jne) tuleb kasutada tsingitud
terasest valgustuse riputuse konstruktsioone (renne).
Naihtavale jadvate rennide, — mis paiknevad nt bii-
roos, aulas, koridoris — varvus tuleb tépsustada sise-
arhitektiga.

Pistikupesade ja karpide kinnituseks tuleb kasuta
tehases valmistatud spetsiaalseid plaataluseid.

10.17 KAABLIKARBIKUD

Kaablikarbikuid tuleb kasutada tookohtades ja koh-
tades, kus voib ette tulla pistikupesade ja kaablite
muutusi voi tdiendusi (avabiiroo ja kabinettide t66-
kohad, arvutiklass, teenindusletid, jne).

Uldjuhul tuleb kasutada PV C-karbikut.
Alumiiniumkarbikut tuleb kasutada kohtades, kus
vastupidavus ja jdikus on olulised. T66koha karbik
on tihekambriline vaheplaadiga voi kahekambriline
(iks osa 230/400 V kaablite jaoks, teine osa nork-
voolukaablite jaoks). Tookoha karbik on iildjuhul
valget vdrvi vai valmistatud anodeeritud alumiiniu-
mist.

Avabiiroo to0kohtadele, mis ei asu seina déres, tuleb
paigaldada vertikaalsed alumiiniumpostid koos t66-
kohtade pistikupesadega. Postid, mille kdrgus peab
vastama korruse korgusele, tuleb kinnitada 1abi ripp-
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lae vahelae ja poranda kiilge. Postid peavad omama
piisavat pikkuse reguleerimise varu. Postist viljuva-
te kaablite timber tuleb paigaldada spiraalhoidik,
kusjuures kaablireservi pikkus peab olema 3...5 m.
Ripplae taha jdavad kaablid tuleb otsastada pistiku-
pesadega ja postist tulevad kaablid vastavate pistiku-
tega.

Vajadusel tuleb ruumide keskel, kus pistikupesade
vajadus on ajutine (nditeks ndupidamiste ruum jne),
kasutada pdrandakarpe. Kaablite juurdeviimiseks
porandakarpi tuleb porandasse paigaldada piisav arv
reservtorusid ndrkvoolusiisteemi kaablite paigaldu-
seks. Porandakarpide kaaned kaetakse pdranda pin-
nakattematerjaliga.

10.18 TORUD JA KARBID

Valgustus- ja jouahelad, ndrkvoolu-, vidikepinge- ja
valvesiisteemide asjaomaste seadmete toitejuhtmed
ning -kaablid peavad — juhul kui neid ei paigaldata
kaabli kandekonstruktsioonidele ja pinnale- olema
tdommatud torudesse. Pindpaigaldusega kaablid pea-
vad olema kaitstud mehhaaniliste vigastuste eest
metall- v&i plastiktorudega kuni 2000 mm korgusele
porandast.

Uhes torus ei vdi olla erinevate pingetega ahelaid.

Paigaldustorude diameeter peab olema vdhemalt 20
mm.

Konstruktsioonidesse paigaldatavad torud peavad
kulgema sirgjooneliselt horisontaal- voi vertikaal-
suunas. Ripplagedega ruumides 10petatakse seintes-
se paigaldatud torud harukarpidega ripplae taga.
Seadmetoose ei tohi paigaldada kohakuti iihe seina
mdlemale poolele heliisolatsiooni vihenemise tottu.

Erineva pingeastmega siisteemide jaoks peavad
olema eraldi karbid.

10.19 SEADMETE ELEKTRIVARUS-
TUS

Seadmed tuleb iihendada -elektrivorku vastavalt
seadmete tarnija juhendis olevatele paigaldusjuhiste-
le.

Koik KVVK siisteemi mootorid ja ventilaatorid
tuleb varustada turvaliilitiga, kui need ei asetse kes-
kusest néhtaval kaugusel. Turvaliilitite abikontakt
peab katkestama mootori juhtimisahela ja andma
indikatsiooni hooneautomaatikasse.

Juhendi varalised autoridigused kuuluvad Riigi Kinnisvara ASile, Kasutajal on digus teha oma isiklikuks tarbeks iiks koopia.
Muul juhul tohib kdnealust juhendit paljundada, tdlkida, kohandada ja edastada vaid Riigi Kinnisvara ASi kirjaliku loaga.
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Sagedusmuunduri tihendamisel mootoriga tuleb
kasutada ekraniseeritud kaableid héirete levimise
viahendamiseks. Sagedusmuundurid peavad voimsu-
sest ldhtuvalt olema varustatud koérgemate harmoo-
niliste filtriga ja pidurdustakistiga.

Mootorventiilide ja teiste seadmete juhtmed tuleb
ventiilide kohale paigaldada piisava varuga, et ven-
tiile saaks poorata juhtmeid lahti votmata.

Juhtimis-, reguleerimis-, md6tmis- ja signalisatsioo-
nijuhtmed tuleb paigaldada oma rithmades eraldi.
Eri juhtmete ristumisi tuleb véltida.

Koogiseadmete elektrivarustus

Kookide seadmed tarnitakse ja paigaldatakse vasta-
valt ko6gi tehnoloogia projektile. Paigalduse tiksik-
asjad (ithendus lébi pistikupesa, - ldbi klemmbkarbi,
otse seadmega ning nende vajalik asukoht) on vilja
toodud valmistaja paigaldusjoonistes. Paigaldamist
ei tohi alustada enne kui nimetatud joonised on ehi-
tusplatsil.

Enne porandavalu tuleb ruumi keskel olevate sead-
mete jaoks paigaldada pdrandasse vajalikud kaablite
paigalduse torud.

Suurkookidesse (kuumutusseadmete koguvoimsuse-
ga iile 20 kW) tuleb kuumutusseadmete viljaliilita-
miseks paigaldada kdogi sissepédédsu lihedusse sig-
naallambiga varustatud turvanupp. Kuumutussead-
mete sisseliilitamiseks tuleb kodgi keskuse kaanele
paigaldada indikatsioonilambid, viljaliilitamise
nupp ja taastusnupp.

10.20 PISTIKUPESAD

Maanduskontaktiga tihe- ja kahekohaliste pistikupe-
sade klass on 16A, 250 VAC. Koolides peavad pis-
tikupesad olema varustatud ava sulguriga (lastekait-
sega). Kattematerjal peab olema poliikarbonaadist
voi termoplastist, mis on vastupidav ja kergesti
hooldatav. Pistikupesade virvus on iildjuhul valge.

UPS-i toitevorku tihendatud pistikupesad tuleb va-
rustada méarkteibiga ,,UPS”.

Pistikupesade komplektid:

e Arvuti to0koha pistikupesade komplekt:
2xRJ45; 2x16A, 230V; 2x16A, 230V ,,UPS*.

e Tookoha komplekt UPS toite vdimaluseta:
2xRJ45; 4x16A, 230V

o Kontoritehnika pistikupesade komplekt (faks,
printer, koopia, jne, andmeside seadmete
ithenduse komplekt): 2xRJ45; 2x16A, 230V
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e TV iithenduskomplekt: TV-R; 2xRJ45; 2x16A,
230V

e  Koristuspesa: 1x16A,230V (h=1,5m)

e  Tehnoruumide hoolduse ja remondi komplekt:
2x16A, 230V; 1x16A, 3x400V.

Kitepesu kohtade ldhedusesse peab paigaldama
pistikupesad elektriliste kétekuivatite tihendamiseks.
Katekuivatite tarne vajadus tuleb méérata pShipro-
jektis (tapsustatakse Tellija poolt).

10.21 VALGUSTUSSUSTEEMID

Valgustuse projekteerimisel tuleb votta aluseks
standard EVS-EN 12464-1 ,Valgus ja valgustus.
Tookohavalgustus®. Kaikidele projekteeritavad ja
paigaldatavad valgustid peavad vastama
2005/32/EU ja Euroopa Liidu Komisjoni mirusele
nr 245 2009.

Valgustuse siisteem tuleb projekteerida voimalikult
lihtsalt ja minimaalselt hooldatavana 14bi jargmiste
valikute:

e kasutada pika elueaga valgusallikaid (10 000-
20 000 h)

e  kasutada energiasiéstlikke valgusteid (kasutada
elektroonse liiteseadmega valgusteid, mille
energiaklass ei ole halvem kui A2)

e valgustite ja ndhtavale jadva kaabelduse valik
tuleb teha koost60s sisearhitektiga

e  viia eri tiilipi lampide ja valgustite arv mini-
maalseks

e  kasutada kergesti hooldatavaid valgusteid

e valgustites mitte kasutada luminofoorlampe T8.

Ruumide kohta tuleb teostada valgustehnilised arvu-
tused, s.h. energiatdhususe arvutus ja lisada need
projektile. Arvutuste tegemisel peab arvestama
moobliga.

e  Valgustite LOR véirtus peab olema >80%.

e  Hoone valgustuse LENI véirtus peab olema
vastavalt EVS-EN 15193 pohitase

Projektis toodud valgustite alternatiivlahenduste
korral peavad olema tagatud normikohane valgusti-
hedus ja rédigus. Valgusti parameetrid, tehnilised
andmed ja kasutatavad materjalid ei tohi olla halve-
mad. Alternatiiviahenduste korral tuleb teostada ka
energiatGhususe arvutus.

Projekti spetsifikatsioonis peavad olema maérgitud
valgusallikate Ra-indeks, vérvsustemperatuur ja
valgustite liiteseadmed.

Juhendi varalised autoridigused kuuluvad Riigi Kinnisvara ASile, Kasutajal on digus teha oma isiklikuks tarbeks iiks koopia.
Muul juhul tohib kdnealust juhendit paljundada, tolkida, kohandada ja edastada vaid Riigi Kinnisvara ASi kirjaliku loaga.
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Temperatuurimarkeeringuga valgustite kasutamisel
tuleb kasutada maérgitud temperatuurile vastupida-
vaid kaableid.

Klassiruumides tuleb kasutada valgustuse juhtimi-
seks paevavalgustusest ja kohalolekust séltuvat juh-
timist. Ruumides, mida kasutavad kuni 12-aastased
lapsed ei voi kasutada hajutatud voi kaudvalgustust.
Péaevavalgustusest soltuva juhtimise korral tuleb
arvestada pinkide tegeliku paiknemisega (aknapool-
sed pikiread eraldi lLilitatavad). Ruumides, kus toi-
mub videodpe, tuleb siisteemi lisada impulssliiliti.
Auditooriumis ja aulas tuleb vajadusel kasutada
valgusallikate sujuvalt juhtimist.

Ruumide valgustuse juhtimiseks tuleb kasutada kas
ruumipShiseid multiandureid (kohalolek, pievaval-
gus) integreerituna liilititega vo6i hooneautomaatika-
siisteemiga. Juhtimise ja integreerituse tase tuleb
kooskdlastada Tellijaga. Valgustuse juhtimine lébi
hooneautomaatika tuleb viia soltuvusse padevavalgu-
sest, ruumide ja korruste valvestatusest ning kohal-
oleku kontrollist ruumide kaupa. Valgustuse juhti-
misel tuleb kasutada vaid iildtunnustatud ja avatud
protokolliga andmesiinide skeeme tagades oleku- ja
juhtimissignaalide integreerituse hooneautomaatika-
ga (vt. kaart nr 12).

Noupidamisruumides tuleb kasutada valgustuse
sujuvat juhtimist (kasutades timmereid, valgustatuse
andureid ja automaatse kohaloleku kontrolli).

Koridoride ja trepikodade valgustuse juhtimine tuleb
teostada 14bi hooneautomaatikasiisteemi, kasutades
ajaprogrammi, valvestatust ja soltuvust paevavalgu-
sest. Lisaks tuleb paigaldada surunuppliilitid valgus-
tuse kasitsi liilitamiseks.

Ventilatsiooni dhuvdtukambritesse tuleb projektee-
rida ja ehitada valgustus keskmise valgustatusega
50Ix.

Téiendav info ruumide valgustuse kohta, vt ruumi-
kaardid.

Turvavalgustussiisteem

Turvavalgustuse projekteerimisel tuleb vétta aluseks
EVS-EN 1838 ,Valgustehnika. Hadavalgustus®,
EVS-EN 50172 ,,Evakuatsioon. Hidavalgustussiis-
teemid” ja Vabariigi Valitsuse méarus nr 315 ,,Ehiti-
sele ja selle osale esitatavad tuleohutusnduded*.

Akuga varustatud valgustid tuleb paigaldada video-
valve seisukohalt olulistesse piirkondadesse.

Oma toitega evakuatsioonivalgustid peavad olema
varustatud sisseehitatud akuga, mis todtab turvatoi-
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tena. Regulaarse hooldamise korral peab akudele
kehtima garantii 6 aastat.

Riskialavalgustus ndha ette peakeskuse ja serveri-
ruumis, gaasikatla ruumis, k6ogis ja to6kojas.

10.22 KUTTESUSTEEMID JA —
SEADMED

Juhul kui peakeskus piirneb vilisseinaga, tuleb sel-
lesse ruumi paigaldada radiaator.

Elektrikiittekaablite vajadus pesu- ja riietusruumi-
desse ning peasissepéddsu timbrusesse tuleb méérata
iga hoone kohta eraldi.

Elektriliste dhkkardinate vajadus ja nende juhtimis-
pohimdte tdpsustatakse eelprojektis (tdpsustatakse
Tellija poolt).

10.23 SULATUSSUSTEEMID

Elektri kiittekaablitega sulatuskiite tuleb rakendada
vilistel sadevee rennidel, lehtritel, torudel, kaldtee-
del ning peasissepddsu ldhilimbruse vilisalal.

Viliste kiittekaablite juhtimiseks tuleb kasutada
temperatuuriregulaatoreid, mis tagavad maksimaalse
O6konoomsuse. Selleks tuleb kasutada temperatuuri-
andurit ning pinnase voi renni niiskuse andurit. PGh-
ja ja 1dunapoolse osa sulatuskiitet tuleb juhtida eri-
nevate anduritega. Sulatussiisteemide juhtimise peab
ithendama hooneautomaatika silisteemiga (t66luba,
olek, héire).

10.24 PIKSEKAITSE

Piksekaitse projekteerimisel tuleb votta aluseks
standard EVS-EN 62305 ,,Piksekaitse®.

Piksekaitse ehitamisel tuleb kasutada ainult pikse-
kaitse siisteemi spetsiaalseid tooteid (nt OBO
Betterman’i piksekaitse siisteemi tooteid).

Reeglina tuleb piksekaitse allaviigud paigaldada
fassaadikatte alla, kuid lahtivoetavad modtepunktid
peavad olema max 0,5m maapinnast. Isolatsiooni-
materjal peab olema 100 mm raadiuses mittepdlev
(nt Kivivill).

Juhendi varalised autoridigused kuuluvad Riigi Kinnisvara ASile, Kasutajal on digus teha oma isiklikuks tarbeks iiks koopia.
Muul juhul tohib kdnealust juhendit paljundada, tolkida, kohandada ja edastada vaid Riigi Kinnisvara ASi kirjaliku loaga.



10.25 TULEOHUTUSE JUHTIMIS-

SUSTEEM

Tuleohutuse juhtimissiisteemide kohta tuleb iga

siisteemi kohta eraldi koostada {ildine struktuur-

skeem ja funktsionaalsed skeemid vottes aluseks

standardid:

e EVS-EN 54 | Automaatne tulekahjusignalisat-
sioonisiisteem*

e EVS-EN 12101 ,,Suitsu ja kuumuse kontroll-
stisteemid*.

Hoone iihtne tuleohutussiisteemide infotab-
loode paneel

Hoonesse tuleb paigaldada iihtne kdiki tuleohutus-
siisteeme holmav infotabloo. Infotabloo paigalda-
takse valveruumi vdi peasissepadsu juurde (soltuvalt
valve olemasolust 24h), vajadusel kasutatakse kor-
dustabloosid. Paneel peab vastama standardile EVS-
EN 54 , Automaatne tulekahjusignalisatsioon® ja
Pédsteameti nouetele.

i Riigi Kinnisvara Tehnilised nduded kooli- ja biiroohoonetele

RKAS-10

10

Juhendi varalised autoridigused kuuluvad Riigi Kinnisvara ASile, Kasutajal on digus teha oma isiklikuks tarbeks iiks koopia.
Muul juhul tohib kdnealust juhendit paljundada, tdlkida, kohandada ja edastada vaid Riigi Kinnisvara ASi kirjaliku loaga.



