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4.1. KASUTATAV ALUSDOKUMEN-
TATSIOON

Juhul, kui antud juhendi nduded ja alusdokumentat-
siooni nduded on vastuolus, tuleb jirgida rangemaid

ndudeid.

Seadused ja miédrused

WWW
WWW

WWW

WWW

Ehitusseadustik

Majandus- ja taristuministri 02. juuni
2015.a madrus nr 54 , Ehitisele esitata-
vad tuleohutusnéuded

Majandus- ja taristuministri 3. juuni
2015. a méarus nr 55 ,,Hoone energiatd-
hususe miinimumnouded”

Majandus- ja taristuministri 5. juuni
2015 méarus nr 58 ,,Hoonete energiatd-
hususe arvutamise metoodika*

Kvaliteedinouded

Hoone tehnosiisteemide RYL 2002 Osa
1

LVI 12-10370 Soome juhendmaterjal
2004 ,Torustike ja kanalite kinnita-
mine*

D2 Soome Ehitusnormide kogumiku
osa D2 Ehitiste sisekliima ja ventilat-
sioon, Méirused ja suunised 2012

E7 Soome Ehitusnormide kogumiku
osa E7 Ventilatsiooniseadmete tuleohu-
tus 2012

Standardid

EVS 932
EVS 916

EVS-EN 15251

EVS-EN 13779

,Ehitusprojekt”

,,Sisekeskkonna algandmed hoo-
nete energiatdhususe projekteeri-
miseks ja hindamiseks, ldhtudes
sisedhu kvaliteedist, soojuslikust
mugavusest, valgustusest ja akus-
tikast Eesti rahvuslik lisa stan-
dardile EVS-EN 15251:2007
»Sisekeskkonna algandmed hoo-
nete energiatohususe projekteeri-
miseks ja hindamiseks ldhtudes
sisedhu kvaliteedist, soojuslikust
mugavusest, valgustusest ja akus-
tikast*

,,Mitteeluhoonete ventilatsioon.
Uldnduded ventilatsiooni- ja ruu-
midhu konditsioneerimissiistee-
midele”
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EVS 906

EVS 812-2

EVS-EN 12236

EVS-EN 12237

EVS 860-1
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Mitteeluhoonete  ventilatsioon.
Uldnduded ventilatsiooni- ja ruu-
midhu konditsioneerimissiistee-
midele. Eesti rahvuslik lisa stan-
dardile EVS-EN 13779 EVS 916
“ ,Sisekeskkonna algand-
med hoonete energiatShususe
projekteerimiseks ja hindami-
seks, ldhtudes sisedhu kvalitee-
dist, soojuslikust mugavusest,
valgustusest ja akustikast. Eesti
rahvuslik lisa standardile EVS-
EN 15251«
,,Ehitiste tuleohutus. Osa 2: Ven-
tilatsioonisiisteemid*
,,JHoonete ventilatsioon. Ventilat-
sioonikanalite riputid ja toed.
Nouded tugevusele"
. Hoonete ventilatsioon. Ventilat-
sioonikanalid. Ummarguste spi-
raalohukanalite tugevus ja tihe-
dus”
,,Tehniliste paigaldiste termiline
isoleerimine. Osa 1: Torustikud,
mahutid ja seadmed. Isolatsiooni-
materjalid ja -elemendid”
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SISSEPUHKE-VALJATOMBE-
VENTILATSIOONI NOUDED

Hoonesse tuleb rajada mehaaniline sissepuhke-vélja-
tombeventilatsioon.

4.2.

Vilisohtutemperatuurid tuleb valida vastavalt stan-
dardile EVS 906.

Ruumidesse antav virske ohk tuleb puhastada tol-
must ja vajadusel soojendada, jahutada, erandjuhtu-
del niisutada ja/voi kuivatada . Koik sissepuhkesiis-
teemid tuleb varustada soojustagastitega. Juhul, kui
soojustagastit ei kasutata, peab see olema pShjenda-
tud.

Viljatomme toimub {ildviljatombesiisteemidega
ning vastavalt vajadusele lisatakse lokaalseid vilja-
tdmbesiisteeme, mis tuleb projekteerida nii, et konk-
reetsetest tingimustest ldhtudes ei iiletaks to6tsoonis
oleva saaste kontsentratsioon lubatut v3i konkreetse
Tellija ldhteiilesandes defineeritut (nt keemiaklassid,
oppetdodkojad ja koogid). Kohtviljatdmbe siisteemide
t60 ei ole pidev ning vastavalt nende kasutamisele tu-
leb kompenseerida véljatdmmatav ohk sissepuhke-
siisteemiga.

Abiruumide ventilatsioon voib pdhjendatuse korral
olla loomulik, samuti on kiitmata ruumide ventilat-
sioon reeglina loomulik.

Uhe hoone (hoonekompleksi) piires tuleb tootegrup-
pide 15ikes kasutada seadmete ja 1dppelementidena
iihe tootja tooteid.

Ventilatsioonisiisteemid tuleb ithendada hooneauto-
maatika siisteemiga. Uhendatavad parameetrid on
toodud kaart nr 11 ,,Hooneautomaatika* tabelis 11.1.
,Parameetrite ja hdirete prioriteetide tabel*.

Ventilatsiooniga tuleb tagada, et UPSide laadimisel
tekkiva vesiniku kontsentratsioon ruumis voi aku-
kapis ei tiletaks 4%.

Ventilatsioonisiisteeme voib esmakaivitada ainult ju-
hul, kui objekti on kuulutanud tolmuvabaks omaniku
jarelevalve ja/voi Tellija kirjalikul loal. Seejarel voib
alustada ventilatsioonisiisteemide seadistamisega.
Tolmuvabaks loetakse objekti, kus on téielikult 15pe-
tatud koik puurimis- ja viimistlust6dd ning on teosta-
tud objekti koristus vastavalt ETF Sisekliimaliigitus
2008 RT 07-10946-¢et alapunkt 2.3.5 puhtusklassile
P1.
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4.3. ERALDI VENTILATSIOONI-

SUSTEEMID

Eraldi ventilatsioonisiisteemide rajamisel tuleb ldh-
tuda hoone mahust, ruumide kasutusotstarbest ja ka-
sutusaegadest ning hoone paiknemisest ilmakaarte
suhtes.

Ventilatsioonisiisteemid  grupeeritakse  vastavalt
hoone kasutajatele ja kasutamistingimustele (t60aeg,
spetsiifika jms).

Eraldi ventilatsioonisiisteemid peab rajama viahemalt
jargmistele ruumidele voi ruumigruppidele:

Klassiruumidele ja koridoridele

aulale, auditooriumitele, koosolekusaalidele

spordisaalidele

basseinidele

oppetdokodadele (tooopetuseklassid, Sppekod-

gid, jne)

sooklatele

e  kohtviljatdommetele sh tombekappidele,
(mini)kédgikubud jms

e  koolides ruumidele, mida kasutatakse ka kooli-
vilisel ajal

e tualettruumidele, koristajaruum, pesuruumidele

ja nendega seotud ruumidele

suitsetamisruumidele

kinnipeetavate ruumidele

tehnilistele ruumidele (vajadusel)

laboratooriumitele

autode hoolduskanalitele

Jne.

Eraldi ventilatsioonisiisteemid peavad olema ka:
e eri hoone sektsioonidel
e cri aegadel kasutuses olevatel hooneosadel

44. OHUVOTT

Ventilatsioonisiisteemide Shuvott peab toimuma 14abi
Ohuvotukambri viisil, mis tagab vOimalikult puhta
ohu. Seda tuleb teha vdimalikult korgelt ning kaugus
saasteallikateni ei tohi olla vdiksem standardis EVS-
EN 13779 lubatust. Vilisohuresti peab saama liigi-
tada standardi EVS-EN 13030 jérgi. Ilma erisiistee-
mita ei tohi ohu kiirus (6huvool jagatud resti vaba
pindalaga) restis olla suurem kui 1,5 m/s. Valisohu-
restid peavad olema tehtud tsingitud terasplekist ja
kuumvérvitud. Resti ehitus peab normaaltingimustes
takistama vee ja lume ldbipadsu. Vastavalt Eurovent
2/5 tingimustele peab vihmatakistus olema viahemalt
98%. Resti tagakiiljel peab olema ilmastikukindel
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kaitsevork, mille silma suurus on ligikaudu 10 mm.
Resti eemaldamine peab olema vdimalik ainult t66-
riistu kasutades.

Ohuvétukambrid
Ohuvdtukambrite konstruktsiooni eesmirgiks on vi-
listada lume ning vee sattumise ventilatsiooniagre-
gaadi filtritesse. Ohu kiirus dhuvdtukambri ristldikes
ei tohi iiletada 1 m/s.

Ohuvotukambri ehitamine on soovitatav, kui venti-
latsioonimasina(-te) summaarne Ohuhulk Ohuvotu-
kambrist on 350-500 1/s. Ohuvdtukamber tuleb ehi-
tada, kui ventilatsioonimasina(-te) summaarne dhu-
vott Shuvotukambrist {iletab 500 1/s.

Ohuvdtukambri pdrand ja seinte alaosa tuleb teha
veetihedaks hiidroisolatsiooniga, mille iilespddre sei-
nale peab olema vihemalt 200 mm. Ohuvdtukamb-
risse tuleb paigaldada tehases valmistatud kuivtrapp,
haisulukk peab paiknema kergesti hooldatavas kohas
ning soojas ruumis. Kanalisatsioon tuleb rajada nii, et
hoolimata kambris valitsevast alarGhust ei padseks
kanalisatsioonist tulev 16hn dhuvdtukambrisse. Ohu-
votukambri hooldamiseks tuleb paigaldada normaal-
mo&0odus hooldusuks. Tellijaga kirjalikul kokkuleppel
voib ukse moote vihendada kuni modtmeteni
0,6x1,2m. Uks peab olema metallist U<1,4 W/(m?K),
hingedel avanev, lukuga, soojustatud, ilmastikukin-
del (tsingitud v&i pulbervérvitud) ja tihendiga. Ust
peab saama seestpoolt avada tooriistu kasutamata.
Ohuvdtukambri laius peab olema vihemalt 800mm ja
seespoolsel viimistlusel tuleb vilistada mistahes
kips- ja puittoodete kasutamine.

Ohuvétukambri miirasummutav konstruktsioon pro-
jekteeritakse igal konkreetsel juhul eraldi, arvestades
ventilatsiooniseadme(te) poolt tekitatud miirataset
ning selle levikut ldabi Shuvotukambri timbritsevasse
viliskeskkonda.

Koik dhuvdtukambrid peavad olema kdidavad ning
porandad taluma koormust 300kg/m?.

Ohuvétukambrid varustatakse valgustusega. Kesk-
mine valgustatus peab olema 50Ix.

Ohuvdtukambri piirdekonstruktsioon peab vilistama
kondensaadi ja hallituse tekke ning garanteerima, et
kogunev niiskus pédseb konstruktsioonist vilja. Ohu-
votukambri piirete (sein, lagi ja pdrand) soojusjuhti-
vus U<0,24 W/(m?K). Kiilmasillad tuleb vilistada.

Ohuvotukambri  vilisdhuresti alumine serv peab
paiknema katusepinnast vihemalt S00mm korgusel ja
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fassaadist dhuvotu korral peab paiknema vdhemalt
2000mm maapinnast.

Ventilatsioonisiisteemi SFP

Kogu hoone ventilatsioonisiisteem, vastavalt EVS-
EN 13779 p.6.5, tuleb projekteerida ja ehitada nii, et
selle erielektritarve SFP (inglise keelest specific fan
power), ei tohi lletada soojusvahetiga mehaanilise
sissepuhke-viljatdmbe korral renoveerimisel
SFP<2,0 kW/m?/s ja uuel hoonel SFP<1,8 kW/m?/s.

Kogu hoone SFP = %, kus

N - koikide 6hujaotussiisteemide ventilaatorite kdita-
miseks vajalik voimsus koos kdikide kadudega (néi-
teks: kaod sagedusmuunduri(-te)s)

V - hoone summaarne dhuvahetuse suurus arvutusli-
kel koormustingimustel.

Uksikute siisteemide SFP (ilma eelfiltriteta):

Siisteemi Siisteemi
Tinei SFP, vaar- | SFP, vair-
fngmus tus (uus tus (reno-
hoone) veerimine)
Ainult mehaaniline vilja- <0,6 kW/m?/s | <0,8 kW/m?/s
tomme
Kui ventilatsioonisiisteemis on <1,6 <1,8
ainult veekiittekalorifeer kW/m?/s. kW/m?/s.

<1,6 kW/m?/s

<1,8 kW/m?/s

Mistahes konfiguratsiooniga
ventilatsiooniseade, mis to6tab
O0pdevaringselt

Kui ventilatsioonisiisteemis on
veeklittekalorifeer ja jahutus-
kalorifeer

<1,8 kW/m?3/s. |<2,0 kW/m?/s.

Kui seade sisaldab kiitte-, ja- <2,3 kW/m?/s
hutus-, niisutus- ja kuivatuska-

lorifeere

<2,5 kW/m?/s

Liihiajaliselt tootav seade <2,3 kW/m?/s

(kuni 2 h 66péaevas)

<2,5 kW/m’/s

VAV siisteemide SFP
VAV siisteemide SFP arvutus toimub vastavalt stan-
dardile EVS-EN 13779.

4.5. VENTILATSIOONISEADMED

Paigaldamise asukoht
Eelistada tuleb ventilatsiooniseadmete paigaldamist
koetavatesse ventilatsioonikambritesse.

Ventilatsiooniagregaadi paigaldamine vélistingimus-
tesse on lubatud iiksnes rekonstrueeritava hoone pu-
hul, kui puudub vdimalus paigutada agregaate sise-
ruumidesse. Antud lahendus tuleb kooskolastada
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Tellijaga ning selleks tuleb kasutada spetsiaalselt va-
lispaigalduseks moeldud agregaate. Agregaadi juhti-
misautomaatika paigaldada koetavasse ruumi.
Nouded

Ventilatsiooniseadmetena tuleb kasutada kompleks-
seid ventilatsiooniseadmeid, mis on valmistatud vas-
tavalt kehtivatele standarditele, on testitud vdhemalt
vastavalt standarditele EVS-EN 1886 ,,Hoonete ven-
tilatsioon. Ventilatsiooni keskseadmed. Mehaanili-
sed omadused” ja EVS-EN 13053 ,,Hoonete ventilat-
sioon. Ventilatsiooni keskseadmed. Seadmed, kom-
ponendid ja sektsioonid ning omadused” ning nende
kohta peab olema piisav tehniline dokumentatsioon.
Seadmed peavad omama kehtivat EUROVENT voi
analoogset sertifikaati.

Ventilatsiooniseadmed koosnevad isoleeritud kes-
tast, sissepuhke- ja viljatdmbeventilaatoritest, soo-
jendus- (jahutus-) kalorifeerist, niisutus- (kuivatus-)
sektsioonist, hooldussektsioonidest, soojustagastist,
sissepuhke- ja véljatdombedhu filtritest, vedrutagastu-
sega ajamiga soojustatud klappidest ja juhtimisauto-
maatikast. Juhtimisautomaatika tarnitakse ventilat-
siooniseadmest eraldi. Tellijaga kokkuleppel voivad
siin erandi moodustada kodukasutajale mdeldud pi-
semad ventilatsiooniagregaadid (tavapéraselt koos
tehaseautomaatikaga) ja ventilatsiooniagregaadid,
mille tehases paigaldatud automaatika vastab kaardi
,,Hooneautomaatika®“ nouetele. Ventilatsioonisead-
med peavad olema kokkupandud nii, et need vasta-
vad 98/37/EC nduetele ning omavad CE téhistust.

Ventilatsiooniseadmete tehniliste parameetrite vali-
kul on iiheks oluliseks kriteeriumiks seadmete poolt
tarbitav aastane soojus- ja elektrienergia kulu. Ener-
giakulu arvutamisel tuleb kasutada diinaamilist arvu-
tusprogrammi ja ldhtuda Eestis valitsevatest klimaa-
tilistest parameetritest. Energiakulu arvutustulemu-
sed peavad kajastuma projektis.

Rootor- ja plaatsoojustagastiga ventilatsiooniagre-
gaadid peavad vastama energiatShususe A klassile ja
vahesoojuskandjaga soojustagastiga vihemalt ener-
giatGhususe B klassile vastavalt EUROVENT-i ju-
hendmaterjalile: http://www.eurovent-certifica-
tion.com/fic_bdd/en/1486566975 2016-12_RS-
6C005-2017_AHU_ - FINAL.pdf.

Ventilatsiooniagregaadi kest ja alusraam

Ventilatsiooniseadme kest peab vastama vdhemalt
klassile D2, et seade ei deformeeruks ka ventilaatori
tootades suletud klappide (k.a tuleklapid) korral.
Kesta tihedus peab vastama vdhemalt klassile L2,
soojajuhtivus klassile T3 ja kiilmasildade néitaja
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klassile TB3 (vastavalt standardile EVS-EN 1886
,,Hoonete ventilatsioon. Ventilatsiooni keskseadmed.
Mehaanilised omadused”). Ventilatsiooniseadme
kest ei tohi tulekahju ajal eritada miirgiseid gaase ega
ka polevaid tilku.

Ventilatsiooniagregaat paigaldatakse korrosiooni-
kindlale (néiteks kuumtsingitud) profiilsest metallist
alusraamile, mis on varustatud reguleeritavate jalga-
dega. Jalgade alla paigaldatakse miirasummutavad
kummipadjad. Alusraami kdrgus koos reguleerita-
vate jalgadega peab olema vihemalt 150 mm (RYL
2002 I osa G3200.16). Ventilatsiooniagregaat iihen-
datakse alusraamiga poltiihendustega.

Ventilaatorid

Ventilaatoritena peab kasutama otse vollil olevaid
tsentrifugaal-, radiaal- v0i aksiaal-tsentrifugaalventi-
laatoreid. Ventilaatorid tuleb ithendada seadme kor-
pusega vibratsioonitdkestuspukside kaudu. Erilist ti-
helepanu tuleb p&orata masinate isoleerimisele hoone
konstruktsioonidest.

Ventilaatori kditamiseks tuleb alati valida EC voi PM
mootor, et tagada ventilaatori efektiivne t66 ka ma-
dalatel pooretel.

Manomeetrite, andurite ja Shuhulgaandurite ihenda-
miseks vajalikud mdoteotsikud- ja osad, peavad
olema tehases paigaldatud.

Kalorifeerid

Soojenduskalorifeerina tuleb kasutada veekalorifeeri.
Kalorifeeri soojusvéljastust reguleeritakse soojus-
kandja temperatuuri reguleerimisega pumbasdlmes.
Tsirkulatsioonipump peab asetsema tagasivoolul.
Kalorifeeri kaitsmiseks kiilmumise eest peab see
olema varustatud spetsiaalse keermestatud kiilma-
kaitse anduri véljaviigu taskuga. Antud kiilmakaitse
véljaviigu asukoht on tehase poolt paigaldatud. Kiil-
mumisriski vihendamiseks ei tohi soojuskandja tem-
peratuurilang kalorifeeris olla suurem kui 20°C, soo-
vitavalt 15°C. Soojuskandja voolutakistus on kuni 25
kPa. Kiittekalorifeeri mustumise kompenseerimiseks
tuleb voimsuse valikul arvestada 5°C reserviga (soo-
justagastist védljuva 6hu arvutuslik temperatuur peab
olema 5°C korgema temperatuuriga kui kiittekalori-
feeri siseneva Ohu arvutuslik temperatuur). Antud
vOimsuse reservi ei arvestata kiittesiisteemi soojusal-
lika dimensioneerimisel.

Koik ventilatsiooniseadmetes paiknevad jahutuska-
lorifeerid tuleb varustada segamissdlmedega. Kiilma-
kandja voolutakistus voib olla kuni 25 kPa ja takistus
ohule max 70Pa. Jahutuskalorifeeri voimuse reservi
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valikul tuleb arvestada mitte to6tava soojustagastiga
- kalorifeeri sisenev vélisdhuparameetrid tuleb valida
+27°C Rh=50%, kondensaadivabade siisteemide kor-
ral +27°C Rh=60%.

Niisutus

Ohu niisutamine tuleb ette niiha eriotstarbelistele ruu-
midele (nt. hoidlad, niitusesaalid jne.) v3i hoonetele
(arhiivid, muuseumid, teatrid jne.). Niisutusseadmete
paigaldamisel tuleb jirgida valmistaja juhendeid.
Seadmed tuleb varustada tilgapiiiiduriga. Niisutite
survestatud torustiku ja toruosade kvaliteedinduded
peavad vastama nendega iihendatud vee toitetorusti-
kule seatud nduetele [RYL 2002, G3150.10].
Niisutusseadmetes kasutatavad tihendusmaterjalid ei
tohi siduda niiskust [RYL 2002, G3152].

Niisutite valikul tuleb arvestada niisutusvee lubatud
keemilise ja bioloogilise koostisega. Kui niisutusvee
keemiline koostis iiletab lubatavaid kontsentrat-
sioone soolade ja raua sisalduse osas, on vajalik nii-
sutusvee eelnev tootlemine, et vee néitajad vastaksid
tootja juhendile. Niisutusvee bakterisisalduse
piirvaartuseid vt. standardist EVS-EN
13053:2006+A1:2011. Niisutusvee votmisel nii-
sutusseadme pohjavannist tuleb ette néha abindoud
niisutusvee saastumise (ndit. bakterid) ja soolade
kontsentratsiooni tdusu valtimiseks [EVS 906:2010].
Aurustusniisuti aurustuspind peab todtamisel olema
iileni mérg. Niisutusvdimsust reguleeritakse kaste-
punktreguleerimisega. Mikroorganismide arengu to-
kestamiseks ei tohi vee temperatuur aurustusniisutis
tousta tile 15°C. Aurustusniisuti varustatakse iilevoo-
luvee-, tiihjendus- ja iilevooluseadmetega. Ulevoolu-
vee kogus reguleeritakse valmistaja juhendite koha-
selt ja/voi lubatud vee temperatuuri alusel. Kogumis-
vanni tlihjendusiihendus varustatakse vesilukuga
[RYL 2002, G3151]. Aurustusniisutisektsioon ei tohi
ventilatsiooniseadmes olla vahetult filtrite voi miira-
summuti ees [EVS-EN 13053:2006+A1:2011].
Aurniisuti puhul peab ventilatsiooniseadme ventilaa-
tor parast niisuti seiskumist, td6tama nii kaua kui on
vaja niisuti seiskumise jérel tekkinud auru véljumi-
seks ventilatsiooniseadmest [RYL 2002, G3152].

Filtrid

Ventilatsiooniseadme mustumise vastu tuleb kasu-
tada filtreid. Filtrid peavad olema kas metall- voi
plastraamis ning peavad olema testitud vastavalt EN
779 standardi jargi ja omama EUROVENT, VTT v6i
analoogset sertifikaati. Sissepuhkedhu filtri klass on
F7, vajadusel kasutatakse G4 eelfiltrit, viljatdmbel
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kasutada vdhemalt M5 klassi filtrit. Filtri pindala
peab olema arvutatud jargmiselt:

Ohuhulk m?3/s

ohu litkumiskiirus filtri pinnal 0,1m/s

= filtri pindala m?

Koik filtrisektsioonid tuleb varustada filtri rdhukadu
nditavate manomeetritega. Manomeetrite ja andurite
ithendamiseks vajalikud mddteotsikud peavad olema
tehases paigaldatud. T60votja peab ventilatsiooni-
todde lopetamisel Tellijale iile andma ithe komplekti
puhtaid filtreid.

Soojustagasti

Ventilatsiooniseadmetes tuleb kasutada t60 ja Opi-
keskkonnas iildjuhul niiskustagastust voimaldavat
hiigroskoopset rootortagastit. Vordsete ohuhulkade
korral peab hiigroskoopse rootorsoojustagasti
niiskusiilekande kasutegur talvisel perioodil olema
viahemalt 75%. Ebavordsete dhuhulkade korral peab
niiskustagastuse kasutegur olema vordne tempera-
tuurikasuteguriga. Juhul, kui véljatdmme toimub ruu-
midest, kus eksisteerib kdrgendatud saaste ja/voiter-
viseohtlike ainete esinemise vdimalus, tuleb kasutada
kas plaatsoojustagastit voi vahesoojuskandjaga soo-
justagastit.

Vahesoojuskandjaga tagasti vedeliku poole vooluta-
kistus ei tohi iihe soojusvaheti kohta olla suurem kui
40 kPa.

Soojustagastite temperatuurikasutegur vordse sisse-
puhke- ja viljatombedhu hulga korral:
e vahesoojuskandja - vihemalt 68 %
e ristivoolu plaatsoojustagasti — vihemalt 73
%
e vastuvoolu plaatsoojustagasti - vihemalt 85
%
e rootorsoojustagasti - vihemalt 80%.

Antud kasutegurid on talviste olude arvestusega, et
piirkondlik vélisShutemperatuur vastavalt EVS 906,
vélisdhuniiskus Rh=90 %, sisedhutemperatuur
+21°C ohuniiskus siseruumides on Rh=20 %.

Suvised sisedhu parameetrid on +25 °C ja Rh=40 %.

Suvised vélisShuparameetrid on +27 °C ja Rh=50 %,
kondensaadivabade siisteemide korral +27 °C ja
Rh=60 %.

Ventilatsiooniagregaadi automaatika peab plaatsoo-
justagasti hoidma talvisel perioodil jd4- ja hdrmatise
vaba. Uks vdimalik variant on plaatsoojustagasti jaé-
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vabana hoidmine kastepunkti kaudu: ruumist vilja-
tombele TE1 ja ME1 andur, véljaviskele TE2 andur.
TE1, ME1 ja TE2 kaudu arvutatakse kastepunkt ja
TE2 kaudu hoitakse sulatusklappi niipalju lahti, et
TE2 temperatuur oleks AT=1°C vdrra kdrgem, kui
arvutatud kastepunkti temperatuur.

Suvise Oise jahutamise eesmérgil peab plaatsoojus-
tagasti olema varustatud mootorajamiga moddavii-
guklappidega. Soojustagasti jddtumise véltimise
tottu lisanduv kiittevoimsuse ja -energia vajadus
voetakse kiitteslisteemi arvutuses arvesse.

Koik soojustagastid tuleb varustada réhukadu niita-
vate manomeetritega. Manomeetrite ja andurite
ithendamiseks vajalikud moodteotsikud, peavad olema
tehases paigaldatud. Rootorsoojustagastil peab olema
pOorlemist kontrolliv andur, mis rihma katkemisel
annab héire hooneautomaatikasse.

Vahesoojuskandjaga soojustagasti korral tuleb auto-
maatikasiisteemiga iihendatud rohuandur paigaldada
kontuuri korgeimasse punkti.

Klapid

Ventilatsiooniseadme vérskedhu- ja véljaviskeklapid
peavad olema varustatud vedrutagastusega ajamiga ja
asendikontaktiga. Need tuleb paigaldada vilispiirde
ja seadme vahele nii, et seadme mittetdotamisel oleks
valditud kiilma valisdhu tungimine seadmesse. Klapi
soojajuhtivustegur < 4 W/m?K ja tiheduse klass > 3
(vastavalt standardile EVS-EN 1751 ,, Hoonete venti-
latsioon. Loppelemendid. Klappide ja ventiilide aero-
diinaamiline katsetamine”).

Ventilatsiooniagregaadi hoolduse voimalda-
mine

Ventilatsiooniseadme hooldust v3i puhastamist vaja-
vate osade juurde padsemiseks jaetakse kuni 800mm
siigavatesse seadmesse ligikaudu 300 mm ja sligava-
mate seadmete korral ligikaudu 500mm laiused hool-
dussektsioonid. Hooldussektsioonid peavad olema
soojustagasti ja kalorifeeri vahel, kalorifeeri ja jahu-
tuspatarei vahel ning mdlemal pool niisutit/kuivatit.
Koik hooldussektsiooni uksed peavad olema varusta-
tud hingedega ja linkkdepidemetega. Tdiendavalt
peavad olema avatavad soojustagasti-, filtri- ja venti-
laatorisektsioonid. Korvuti paiknevate seadmete ette
hoolduspoolele, peab jddma vidhemalt suurema
seadme laiune teenindusala. Ventilatsiooniagregaa-
tide ventilaatori ja rootorisektsioonid, mille tootlik-
kus >1m?%/sek tuleb varustada vaatlusaknaga ja sise-
mise valgustusega (RYL 2002 I osa G3200.17).
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VALJATOMBE-VENTILAATO-
RID

Juhul, kui véljatdmbeks ei kasutata kompleksseid sis-
sepuhke-viljatdmbeseadmeid (nditeks viljatdmme
tualettruumidest ja kohtviljatdmmete puhul), tuleb
kasutada ruumi paigaldatavaid ventilaatoreid voi ka-
tuseventilaatoreid. Nendele esitatavad nduded on sa-
mad, mis ventilatsiooniseadmetes olevatel ventilaato-
ritel (v.a. ventilaatorid mille t66aeg on < 4 h 66pie-
vas). Ventilaatorid, mis to6tavad alla 4 h 66pdevas
voivad tootada sagedusmuundurita. Kohtviljatdm-
mete ventilaatorid peab thendama hoone automaati-
kasiisteemiga (olek ja ajaline juhtimine).

4.6.

Katuseventilaatori puhkeava kdrgus katusepinnast ei
tohi olla madalam kui 900mm. Samuti tuleb jilgida,
et katuseventilaator ei pdhjustaks lume sulamist ka-
tusel. Katuseventilaatorid peavad olema varustatud
turvaliilitiga (RYL 2002 I osa G3113).

4.7. MURASUMMUTID

Miirasummutid ja ventilatsioonitorustiku lahendus
tuleb kavandada nii, et ventilatsioonitorustikus leviv
ja/voi ventilatsiooniseadmete poolt tekitatud miira ei
poOhjustaks teenindatavates ruumides ja seadme suh-
tes iimbritsevas keskkonnas lubatust suuremat miira-
taset ning ventilatsioonisiisteem ei halvendaks piirde-
konstruktsioonide minimaalselt vajalikku miirapida-
vust. Kasutada voib nii toru- kui ka plaatmiirasum-
muteid. Painduvate miirasummutite kasutamine on
lubatud vaid erandkorras, seda Tellijaga eelnevalt
kirjalikult kooskdlastades. Miirasummutid peavad
olema testitud ja omama miirasummutuskarakteristi-
kuid oktaavribade kaupa. Miirasummutid peavad
olema valmistatud mittepdlevatest materjalidest.

4.8. VENTILATSIOONITORUSTIK

Nouded

Ventilatsioonitorustik tuleb reeglina ehitada tsinkple-
kist spiraalvaltsiga iimartorudest. Vajadusel kasuta-
takse kandilise ristldikega torustikku. Kasutatavate
torude materjali valik, ehitus ja seinapaksused peavad
vastama EVS 812-2 , Ehitiste tuleohutus. Osa 2: Ven-
tilatsioonisiisteemid.” nduetele. Painduvate ventilat-
sioonitorude kasutamine on lubatud vaid erandkor-
ras, seda eelnevalt Tellijaga kirjalikult kooskolasta-
des. Voimlate ventilatsioonitorustik peab muljumise
valtimiseks olema valmistatud vdhemalt 1,0mm ple-
kist. Selleks, et pallid ei jadks torustiku taha kinni,
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peavad torud olema laest ning seinast ca 500mm kau-
gusel voi olema kaitstud muude ehituslike konstrukt-
sioonidega.

Ventilatsioonitorustik iihendatakse iiksteisega nii, et
torustik ega liitmikutarvikud ei kahjustuks. Kana-
liosade paigalpiisimine tuleb tagada tOmbeneetide,
mitte puurkruvidega, mille kasutamine on keelatud.
Haru kui ka magistraaltorustikku {ihendamise korral
tuleb kasutada todstuslikult toodetud tihenditega ka-
nalilihendusi. Sadulate kasutamine on lubatud vaid
kokkuleppel tellijaga juhul kui harukanali 1abimdot
on < 0,5 peakanali 1dbimdddust (RYL 2002 1 osa
G3300.10.06). Ohukanalite iileminekul viiksemale
ristldikele tuleb kasutada sujuvaid tileminekuid.

Ohukanalite isoleerimine
Ventilatsioonitorustiku isoleerimine peab tagama, et
soojuskaod ei ole optimaalsetest suuremad. Valtima
peab niiskuse kondenseerumist ventilatsiooni kanali
pinnal ning tagada tuleb tuleohutus.

Isoleerimine peab vastama Soome LVI 50-10344,
LVI 50-10345 v&i EVS 860 nouetele.

Isolatsioon teostatakse fooliumkattega mineraalvil-
laga va Sahtides, kus fooliumkate ei ole vajalik. Iso-
latsiooni tuleb kaitsta vélistingimuste voi mehaani-
liste vigastuste eest plekiga. Vilisohu kées (katusel,
fassaadidel jne) paiknevad Ohukanalid tuleb Kkatta
veetihedalt (kandilised kanalid topelt valtsimisega ja
iimarkanalid sikete teel) tsinkplekiga. Kiitmata kui-
vades ruumides olevad kanalid ei pruugi vajada il-
mastikukindlat katet, kuid nad vdivad vajada mehaa-
nilist kaitset — nt kiitmata p66ningud. Kui kattepleki
1abimoot/kiiljepikkus on D<500mm on Kkattepleki
paksus 0,5mm ja kui katte [abimdot D>500mm, peab
kattepleki paksus olema 0,7mm. Tsingi paksus kat-
teplekil peab olema vdahemalt 275g/m?. Katteplekkide
ithendused peavad olema needitud vihemalt 7tk/jm.
Arhitektuursetest nduetest tulenevalt voivad katteple-
kid olla virvilised, sellisel juhul tuleb eelistada PVC-
ga kaetud tsingitud terasplekke.

Heliisolatsiooni paksus Ohukanalitel méaratakse
akustiliste arvutustega.

Ohukanalite soojusisolatsiooni paksus sdltuvalt ka-
nalisisese ning lmbritseva ohu temperatuuride va-
hest:
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160 - 20 30 50 60 80
200 - 20 30 50 60 80
250 - 20 30 50 60 80
315 - 20 30 50 80 80
400 - 20 30 50 80 100
500 - 20 50 60 80 100
630 - 20 50 60 80 100
800 - 20 50 60 80 100
1000 | - 20 50 80 100 120
1250 | - 20 50 80 100 120

Jahutatud Shuga torudest ei isoleerita ohujaotajaga
samas ruumis olevaid thendustorusid kuni 6m ulatu-
ses.

Tuletdkkeisolatsiooni paksuse valikul tuleb ldhtuda
kehtivatest nduetest.

Ohukanalite Kinnitamine
Ventilatsioonitorustiku kinnitused tuleb teha vasta-
valt EVS-EN 12236 ,,Hoonete ventilatsioon. Venti-
latsioonikanalite riputid ja toed. Nouded tugevusele.”
ja LVI 12-10370 Soome juhendmaterjal 2004 ,, To-
rustike ja kanalite kinnitamine” nduetele. Kinnituste
dimensioneerimisel tuleb lisaks torustiku kaalule ar-
vesse votta ka muud koormused nagu torustiku voi
konstruktsioonide vibratsioon ning torustiku puhasta-
misest tulenev koormus. Suuremdotmeliste torustike
ja kambrite puhul lisandub ka seal puhastustdid teos-
tava inimese kaal. Ventilatsioonitorustiku kinnituste
tulepiisivusaeg peab olema vihemalt sama pikk kui
on torustiku tuleplisivusaeg.

Kanali Kinnituste | Min 1dbi- | Min  nee-
A(mm) ja toestuste | viigu ava @ | tide arv ka-
max vahe- | (mm) nali ja ka-
maa (m) naliosade
kinnitami-
sel (tk)
100 3 125 3
125 3 160 3
160 3 200 3
200 3 250 3
250 3 315 3
315 3 400 4
400 3 500 4
500 3 630 4
630 3 800 5

Soojustuse paksus mm
Kanali | ATS® AT20° | AT30° AT50°
omm) | C | AT10°C C C AT40°C C
100 - 20 30 50 50 60
125 - 20 30 50 50 80

Ventilatsioonisiisteemide tiheduse néuded
Ventilatsioonitorustiku tihedusklass peab olema vé-
hemalt C (D2 p. 3.7.) . Kui paigalduse kdigus esineb
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tehnilisi puudujdédke, peab ldbi viima ventilatsiooni-
kanalite survekatsetused vastavalt standardile SFS
4699 ,llmastointi. [lmastointilaitosten tiiviysvaati-
mukset.”

Ohukanalite tihedus méiratakse rohukatsega, kus
moddetakse lekkedhu hulka kanalite vélispinna ruut-
meetri kohta.

Kui ventilatsioonisiisteem on koostatud tootesertifi-
kaadiga kanaliosadest, voib tihedust kontrollida pis-
teliselt. Pistelise kontrolli ulatus on 20% véljaspool
ventilatsiooniseadme ruumi olevate peakanalite pin-
dalast.

Kui dhukanalite hulgas on tootesertifikaadita detaile,
suurendatakse valikkatse ulatust nende pindala vorra.
Kui selliseid osi on iile 25% 6hukanalite kogupinnast,
tuleb moota kogu kanalitestisteemi tihedust.

Juhul, kui 6hukanalid on tdies ulatuses valmistatud
C-tihedusklassile vastavatest kontrollitud kvalitee-
diga ja katsetatud osadest, voib {iht ruumi voi ruumig-
ruppi teenindava ventilatsioonisiisteemi tiheduskatse
asendada paigaldusiilevaatusega.

Ohukanalite tihedust peab mddtma tdies ulatuses
jérgmistel juhtudel:

- kui nende kaudu liigub radioaktiivseid, miir-
giseid vOi soovitavaid gaase sisaldavat voi
muud tervist kahjustavat 6hku

- kohtades, kus ohukanaleid ei ole voimalik
hiljem remontida ilma ehitustarindeid rikku-
mata

- kui dhukanaleid on vigastatud

Tiheduskatse

Tiheduskatse puhul luuakse ventilaatori abil katseta-
tavas Ohukanalis noutud iile voi alarShk (katserohk).
Seejarel moddetakse lekkedhu hulk.

Ventilatsioonisiisteemide tihedusklassid vastavad
standardile EVS-EN 12237 , Ventilation for buil-
dings-Ductwork-Strength and leakage of circular
sheet metal ducts”.

4.9. REGULEERKLAPID

Kasutada tuleb ainult testitud (reguleerimis- ja miira-
karakteristikutega) IRIS- tiiiipi reguleerklappe, mis
on varustatud moGtotsikutega ja mille paigaldus peab
vdimaldama sealt Shuhulga mddtmise. Umarad regu-
leerklapid tuleb valida sellised, mis ei ole ventilat-
siooni kanalite puhastamisel takistuseks. Kandiliste
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ohukanalite puhul tuleb kasutada restklappe. Kanali-
tes ristldike pindalaga iile 0,1 m?, kasutatakse mitme-
labalisi restklappe.

4.10. TULETOKESTID

Koik tuletdkestid peavad vastama Majandus- ja taris-
tuministri 02. juuni 2015.a médrus nr 54 , Ehitisele
esitatavad tuleohutusnduded*. K&ik paigaldatud tule-
tokesitd peavad olema hooldatavad ja ligipadsetavad.
Tuleb kaaluda tuletokestite sidumist ja kontrollimist
hooneautomaatikasiisteemiga.

Suitsugaaside levimist tuletokketsoonis takistatakse
tousukanalitega ja Ohukanalitele paigaldatavate
dhuklappide abil. Ohuklapp all mdeldakse suitsugaa-
side levikut tohusalt tokestavat véljatdmbe- voi sisse-
puhkeelementi voi muud kiillaldast voolutakistust
omavat elementi. Ohuklapi vdi -klappide suurim lu-
batud lekkedhuvool on 42 dm?/s ruumi kohta, kui
rohkude vahe on 100 Pa (vastavalt Soome Ehitusnor-
mide kogumiku osale E7 Ventilatsiooniseadmete tu-
leohutus 2012 Soome). Tuletokkeklapi termoelement
peab olema vahetatav viljaspoolt. Tuletokkeklapil
peab olema viljaspoolt kisitsi kdepi-demega ava-
tav/suletav.

4.11. PUHASTUSLUUGID

Puhastusluugid tuleb paigaldada nii sissepuhke- kui
ka valjatombetorustikele:

e  sisemise sulavkaitsmega tuletdkestite juurde

e  armatuuri ja seadmete juurde kui armatuur voi
seade ei ole kergelt eemaldatav voi selle konst-
ruktsioon ei vdimalda torustiku puhastamist
1abi selle

iile 45° polvede juurde

pustikute iilemistesse ja alumistesse otstesse
ohujaotuskambritele

valjatdmbetorustikul sirgetele toruldikudele,
kui puhastusluukide voi muude puhastamist
vOimaldavate seadmete vahekaugus on iile 15
m. Vahekaugus voib olla pikem, kui vahepeal
puuduvad puhastamist takistavad asjaolud. Sis-
sepuhketorustikel voib puhastusluukide vahe-
line kaugus olla kuni 15 m.
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4.12. LOPUELEMENDID (OHUJAGA-
JAD, RESTID JA PLAFOONID)

Lopuelemendid tuleb valida ja paigutada nii, et kogu
viibimistsooni ulatuses on tagatud efektiivne ja noue-
tekohane Ohuvahetus, 6hu liikumisest 14dbi lopue-
lemendi ei teki lubatust suuremat miira, 16puelemen-
did summutavad piisavalt ventilatsioonitorustikust
levivat miira ja omavad piisavat reguleerimisvoimet.
Juhul kui reguleerimisulatus ei ole piisav, siis tuleb
enne loppelementi paigaldada tdiendav reguleeriv
element.

Jahutust ndudvates ruumides tuleb kasutada korgema
kiilmakandja temperatuuriga mittekondenseerivaid
kohtjahuteid (aktiivseid ventilatsiooniga ldbipuhuta-
vaid jahutuspalke). Lopuelemendid peavad olema
testitud ja valmistatud mittepdlevatest materjalidest.
Lopuelemente peab saama kontrollida vastava simu-
latsiooniprogrammiga voi valiku diagrammiga.

Lopuelementide valikul tuleb arvestada sisekujun-
dusprojekti voi tookohtade paigutusega.

Kuumkookides (kdogiseadmete summaarne voimsus
on 20 kW voi enam), tuleb kasutada eelfiltritena toi-
mivaid koodgikubusid, mille rasvaeraldus 4um ras-
vaosakese puhul on vihemalt 80%. K&ogikubu jérel
tuleb sel juhul paigaldada eelistatult osoonigeneraa-
tor vai pohjendatud juhul UV filter ja seadmesse M5
filter. Kasutada tuleb soojustagastiga ventilatsiooni-
siisteemi. Kuumutusseadmete kohale jadvates kubu-
des, peavad kasutatavad valgustid olema temperatuu-
ritaluvusega >Ta40, kaitseastmega IP>54, soovita-
valt happekindel roostevaba - vdi alumiinium/tsink
korpusega ja mehaanilise vastupidavusega IK>08.

Juhul kui naaberhooned asuvad kodogi heitdhuavale
lahemal kui 16 meetrit, peab heitGhu puhastamiseks
ja lohnade elimineerimiseks kasutama tdiendavaid
meetmeid, kasutades aktiivsoefiltreid, osoonigene-
raatorit (eelistatult) voi pohjendatud juhtudel UV-
filtrit.

4.13. VENTILATSIOONITORUSTIKE
PUHTUS

Ehituse ajal tuleb ventilatsioonitorustik hoida sule-
tuna, et véltida ehitustolmu jms sattumist torustikku.
Enne objekti iileandmist Tellijale, on to6vatjal ko-
hustus ventilatsioonitorustikud puhastada ja esitada
Tellijale torustike iilevaatuse videoraport Tellija
poolt ettendidatud kohtadest. Torustike puhastusaste

i: Riigi Kinnisvara Tehnilised nduded mitteeluhoonetele

RKAS-04

peab vastama Soome standardile Suomen Sisdil-
mayhdistys ,,Sisdilmastoluokitus 2008 visuaalsele
puhtusklassile P1<0,7 g/m?.

Peale chitustodde 10ppemist ja vahetult enne objekti
iileandmist peavad ventilatsioonitorustikud olema
puhastatud. Vastav toenduskohustus (videoraport) la-
sub T6ovotjal.

Ohkkardinad

Ohkkardinad tuleb valida sdltuvalt ruumi kasutuso-
tatsrbest, kasutusajast, ning ava korgusest ja laiusest.
Ohkkardina dhuvooluhulk tuleb reeglina valida vihe-
malt 1500 m*/h arvestuslikult 1 m? suuruse ava kohta.
Oluline on jilgida ka ohkkardina Shuvoolukiirust
ohkkardina all oleval pdrandapinnal mis peab reeg-
lina olema > 3,0 m/s. Erandjuhtudel kui tingimused
ei ole tdidetavad voi tditmine ei ole mdistlik ja pSh-
jendatud tuleb nii Shuvooluhulk kui ka dhukiirus po-
randapinnal kooskdlastada tellijaga

4.14. MOODISTAMINE JA SEADIS-
TAMINE

Pérast ventilatsioonisiisteemi Shuhulkade tasakaalus-
tamist peab t60votja mdotma dhuvooluhulgad ja sea-
distama kdik Shujaotajad. Vajalik on teostada tehno-
siisteemide miira ja Shuliikumiskiiruse kontrollmoot-
mised inimeste viibimistsoonis iildjuhul vihemalt 10-
s ruumis (ruumide valik tuleb kokku leppida telli-
jaga). To6vatja peab tdiendavalt protokollima ja tel-
lijale esitama jargmised modteprotokollid: miira,
kogu hoone SFP, ventilatsioonisiisteemide SFPy,
ventilatsiooniagregaadis olevat rdhkude vahet ohu-
vOtu ja valjapuhke sektsioonide vahel (kontrollimaks
puhtakspuhumissektori toimivust.

4.15. AUTOMAATIKA

Ventilatsiooniagregaadid tuleb {ihendada tsentraalse
hooneautomaatikaga, mille kaudu toimub jalgimine,
juhtimine ja héirete todtlemine. Visualiseeritavad pa-
rameetrid on toodud kaardil ,,Hooneautomaatika“ ta-
belis ,,Parameetrite ja héirete prioriteetide tabel*
(peaarvesti, kiittekontuur, ventilatsiooni kontuur).
Agregaatide juhtimine peab olema vdimalik samuti
kohapealse ventilatsiooniagregaadi kontrolleri ekraa-
nilt. Spordisaalide, aulate, suuremate auditooriumite
ja muude ruumide suure dhuvahetuskuluga ventilat-
siooniagregaate peab olema voimalik késitsi lithiaja-
liselt sisse liilitada voi peab olema juhitud vajaduspo-
hiselt (CO», °C) vasatavalt ruumide tegelikule kasu-
tusele ja kasutusintensiivsusele.
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Keelatud on kasutada tehases paigaldatud automaati-
kat, ventilatsiooniagregaadi automaatika peab olema
chitaja t6ovott, vilja arvatud juhul, kui tehases pai-
galdatud automaatika vastab ,,Hooneautomaatika“
kaardile ning varustatud hooneautomaatikas kasuta-
tava protokolliga (LON, M-bus, Modbus vdi Bacnet).
Automaatikakaardi valik tuleb kooskdlastada auto-
maatika to6votjaga.
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