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6.1 KASUTATAV ALUSDOKUMEN-
TATSIOON

Juhul, kui antud juhendi nduded ja alusdokumentat-
siooni nduded on vastuolus, tuleb jirgida rangemaid
noudeid.

Seadused ja miédrused

WWW Ehitusseadustik

WWWwW Majandus- ja taristuministri 02. juuni
2015.a maarus nr 54 ,,Ehitisele esitata-
vad tuleohutusnéuded*

WWW Majandus- ja taristuministri 3. juuni
2015. a méarus nr 55 ,,Hoone energiato-
hususe miinimumnouded”

WWW Majandus- ja taristuministri 5. juuni
2015 méérus nr 58 ,,Hoonete energiatd-
hususe arvutamise metoodika*

WWW Majandus- ja kommunikatsiooniministri
26. juuli 2013. a mdédrus nr 49 ,,Ehitus-
materjalidele ja -toodetele esitatavad
nduded ja nende nduetele vastavuse
tdendamise kord ”

Kvaliteedinouded
. EJKU soovitus / 2007 “Soojussdlmed,
juhised ja eeskirjad”
. Hoone tehnosiisteemide RYL 2002
“Ehitustodde iildised kvaliteedinGuded.
Osa 1
. LVI 20-10348 Soome juhendmaterjal
2004 ,,Torustike paigaldamine”
. LVI 12-10370 Soome juhendmaterjal
2004 ,,Torustike ja kanalite kinnitamine
Standardid
EVS 932 ,Ehitusprojekt”
EVS 844 ,,Hoone kiitte projekteerimine*

EVS-EN ISO 13790

,Ehitiste energiatdohusus. Ener-
giatarbimise leidmine ruumide
kiitmiseks ja jahutamiseks*
»Sisekeskkonna algandmed hoo-
nete energiatohususe projekteeri-
miseks ja hindamiseks ldhtudes
sisedhu kvaliteedist, soojuslikust
mugavusest, valgustusest ja akus-
tikast*

,,Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Kiit-
testisteemid”

EVS-EN 15251

EVS 812-3
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EVS 906 ,.Mitteeluhoonete ventilatsioon.
Uldnduded ventilatsiooni- ja ruu-
midhu konditsioneerimissiistee-
midele. Eesti rahvuslik lisa stan-
dardile EVS-EN 13779

,, Sisekeskkonna algandmed hoo-

nete energiatdhususe projekteeri-

miseks ja hindamiseks, 1dhtudes
sisedhu kvaliteedist, soojuslikust
mugavusest, valgustusest ja akus-
tikast Eesti rahvuslik lisa stan-

dardile EVS-EN 15251:2007

,»Lehniliste paigaldiste termiline

isoleerimine. Torustikud, mahu-

tid ja seadmed. Soojusisolatsiooni
teostus.”

EVS-EN14511 ,,0hu konditsioneerid, elektri-komp-
ressoritega  vedelikjahutussead-
med ja soojuspumbad ruumide
kiitteks ja jahutuseks.*

EVS-EN 378-1+A2 , Kiilmutussiisteemid ja soojus-
pumbad. Ohutus- ja keskkonna-
nouded. Osa 1: P6hinduded, maa-
ratlused, klassifikatsioon ja va-
liku kriteeriumid.*

EVS-EN ISO 5817 ,, Keevitus. Terase, nikli, titaani

ja nende sulamite sulakeevituslii-

ted (védlja arvatud kiirguskeevi-
tuse meetodid). Kvaliteeditase-
med keevitusdefektide jargi.

Maakiite

EVS 916

EVS 860

RT 50-10755-et
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6.2 ULDNOUDED

Kaugkiitte baasil hoonete soojusvarustus tuleb lahen-
dada vastavalt vOrguvaldaja poolt viljastatud tehni-
listele tingimustele. Kaugkiittevorgu puudumisel voi
sellest loobumise pohjendatuse korral tuleb ehitada
lokaalne soojusallikas. Lokaalse soojusallika alusel
tuleb tellijale esitada majandus-tehnilised ja tasuvu-
sarvutused (lihttasuvus) voimalikele lahendustele
primaarsoojusenergia allika valik, katla valik (astme-
lisus/modulleeriv, kondensaatkatel), taastuvenergia
lahendused, koostootmisjaamad. Diinaamiline simu-
latsioonarvutus on ndutav soojuspump, péaikseenergia
ja llejadnud taastuvenergialahenduste korral.

Peamised soojustarbijad on tarbevesi, kiittesiisteem,
ventilatsioon, basseinikiite, pdrandkiite jne.

6.3 SOOJUSALLIKAD

Kiituse valikul ja katlamaja lahenduse véljatootami-
sel tuleb l1dhtuda nii majanduslikust tasuvusest kui ka
mojust keskkonnale. Eelistatud valikuks on kohali-
kud taastuvenergiaallikad. Vilistada tuleb kivisoe,
polevkivi voi turba kasutamine energiaallikana.

Soojusallika valikul tuleb teostada vordlusanaliiiis
voimalike soojusvarustusliikide kohta mis sisaldab li-
saks investeeringu maksumusele ka infot voimaliku
eluea, hooldus- ja muutuvkulude kohta.

Erinevate soojuspumpsiisteemide korral tuleb vaba
maa olemasolul eelistada maasoojuspumbasiisteeme
(horisontaalkollektor, energiapuurkaev). Juhul kui ei
ole voimalik kasutada maasoojuspumpasid voib po-
hikiitteks kasutada ohk-vesi tiilipi soojuspumpasid.
Soltumata soojuspumba valikust, tuleb arvestada
tdiendava tipukatlaga voi kaugkiittega. Soojuspum-
pade kasutamisel tuleb eelistada vdimalikult mada-
late pealevoolutemperatuuridega kiittesiisteeme.

Hoone jahutusevajadus tuleb lahendada komplektselt
koos maasoojuspumba vdi/ja dhk-vesi soojuspumba-
stisteemi kasutamisega.

Soojuspumpade automaatika peab olema seotud hoo-
neautomaatikasiisteemiga vastavalt Hooneautomaa-
tika kaardile.

6.4 KATLAMAJA

Katlamajaks on kas omaette ruum vdi eraldiseisev
hoone. Katlamaja projekteerimisel ja ehitamisel peab
arvestama nii katelde, kiitusemahutite kui ka pumba-
solmede kaaluga ning nendest tuleneva vibratsiooni
ja miiraga. Katlamaja siseviimistlus peab vastama
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ruumikaardi nduetele. Poranda konstruktsiooniks on
nn uyjuvpdrand (erijuhud kooskdlastada Tellijaga).
Vedelkiituste puhul peab trapp olema iihendatud ka-
nalisatsiooniga 14bi Olipiitiduri.

Suuremahuliste remonttodde teostamiseks peavad
katlamaja vélispiirdes paiknema soojustatud kahe-
poolsed viravad, minimaalsete modtmetega 2100(h)
x 1400 mm. Gaasikatlamaja korral peab olema paisk-
pind. Pdlemisohu kompenseerimiseks peab katlama-
jal olema Shuvdtuava, mis koosneb pulbervirvitud
voi kuumtsingitud vélisrestist, putukavorgust ja filt-
rist G4. Katelt timbritseb hooldusruum: katla kohal
védhemalt 1200 mm, tagaseinast ja kiilgedel vihemalt
800 mm ja katla poleti ees vihemalt 1500 mm.

Katlaruumis tuleb tagada vdhemalt 0,5 kordne 6hu-
vahetus tunnis, gaasikatlamaja puhul vastavalt Eesti
Gaasiliidu juhenditele. Eraldi tuleb tagada pdletile
vajalik  vdrskedhu vooluhulk. Liigtemperatuuri
eemaldamiseks suvel peab katlaruumi ventileerima
sundventilatsiooniga ruumiShutemperatuuri jargi.
Katlamaja Shuvahetus tuleb kavandada selliselt, et
vilisdhutemperatuuril +25 °C ei touseks ruumi tem-
peratuur iile +40 °C. Katlaruumi ventilatsiooni ei tohi
siduda hoone iildventilatsiooniga.

Soojusenergia jaotus ja moGtmine erinevate tarbijate
vahel tuleb teha vastavalt punktile 6.7.

Vilitingimustes paiknev kiitusedlimahuti peab olema
kaitstud UV-kiirguse ja muude vilismodjude (sade-
med, madal vilisdhutemperatuur jne.) eest. Kiituse-
mahutid peavad olema topelt kestaga (kessoonis),
valtimaks voimalikku kekskkonnareostust ja vastama
EVS-EN 13341 nduetele.

Katlaruumis peab olema roostevaba valamu koos
sooja- ja kiilmaveevarustusega.

Katla ja poleti valik

Katla minimaalne tehase poolt garanteeritud eluiga
peab olema vidhemalt 20 aastat. Vilistada tuleb auru-
katlaid. Kui katlamaja v3imsus on alates 100 kW,
peab katlamajas olema vdahemalt kaks katelt. Valitud
teraskatlal peab olema kolm suitsukédiku.

Maagaasi katlad peavad olema kondensatsiooni
tiitipi, muude energiakandjatega katlad peavad olema
varustatud 6konomaiseriga. Juhul kui on kaks voi
enam katelt peavad katlad t66tama kaskaadiihendu-
sega.

Katla pdletid peavad olema moduleerivad ja hapniku
reguleerimisevéimalusega. Pdleti voimsus peab ta-
gama katla nominaalvoimsuse.
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Hakkepuidukatel tuleb arvutustlikult arvestada vihe-
malt 55% niiskusega puiduhakkele, pelletikatel 10
%-lise niiskusega puidupelletitele ja halupuukatel 25
%-lise niiskusega kiittepuudele.

Katelde automaatika

Katelde (poleti) lokaalne automaatika peab omama
automaatikavorgu liidest (LON, Bacnet, Modbus
jne), mille kaudu katel iihendatakse tsentraalse hoo-
neautomaatikaga.

Korsten

Korsten peab vastama katla ja kiituse suitsugaasi pa-
rameetritele (temperatuur, niiskus, happelisus, tah-
maosakesed, kogus jne.).

Metallist korstna puhul peab nii 160ri- kui katteplekk
olema happekindlast terasest AISI316. Katteplekk
voib vastavalt arhitektuursele lahendusele olla pul-
bervirvitud

Korstnate isolatsiooni valikul tuleb 1dhtuda tootjate-
hase ehitus- ja paigaldusjuhenditest.

Korstnast kondensaadi eraldamine peab olema lahen-
datud . Korstna kinnitus, toestus ja ldbiviigud peavad
olema korstna valmistajatehase omad ja paigaldatud
vastavalt tehase juhendile.

Arvestid ja niitavad mooteriistad
Projekteerija koostab hoonele mdotearvestite skeemi
ja kooskdlastab tellijaga.

Soojus- ja gaasivarustuse arvestid tuleb iihendada
tsentraalse hooneautomaatikaga automaatikavorgu
(LON, Bacnet, KNX, M-bus jne.) liidese kaudu.

Visualiseeritavad parameetrid on toodud kaardil
,Hooneautomaatika“ tabelis ,,Parameetrite ja hiirete
prioriteetide tabel®. Impulssarvestite kasutamine on
keelatud.

Kiittesdlme tuleb filtritele ja pumbasdlmedele paigal-
dada manomeetrid r6hulangude m&otmiseks. Mano-
meetrid peavad olema varustatud manomeetrventii-
liga (ndidu ,,nullimiseks®), 1abimddduga ca 100mm ja
minimaalse tépsusklassiga 2,5. Termomeetriteks tu-
leb kasutada kraadiklaase mootepiirkonnaga mini-
maalselt 0 °C...120 °C. Koik manomeetrid peavad
enne paigaldust olema kalibreeritud.

Katlamaja kasuteguri hindamiseks tuleb kiitusema-
hutisse paigaldada hooneautomaatikasse iithendatud
energiakandja nivoo- kulumddturid.
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Sooja tarbevee veearvesti tuleb {ihendada tsentraalse
hooneautomaatikaga  automaatikavorgu  (LON,
Bacnet, KNX, M-bus jne.) liidese kaudu

Juhul kui kinnistul on mitu hoonet, peab olema voi-
malik soojusenergia kulu modta hoonete kaupa. Igas
hoones olevas soojussdlmes toimub soojuse modt-
mine vastavalt Hooneautomaatika kaardile.

6.5 SOOJUSPUMBAD

Uldosa

Soojuspumbasiisteemi saab kasutada nii hoone kiit-
miseks, kui ka hoone jahutamiseks. Vdimalusel tuleb
soojusenergiaallikatena aktiviseerida hoone/rajatise
tarindid (puurvaiad, settebasseinid, kogumismahutid,
jne) ja jahutus perioodil kasutada neid energia tagasi
laadimiseks.

Soojuspumpade elektrienergia vajaduse katmiseks
tuleb projekteerijal kaaluda fotoelektrilisi pdikesepa-
neelide (PV paneelide) paigaldamist, esitades selleks
majandustehnilised ja tasuvusarvutused (sellisel ju-
hul tuleb kasutada soojuspumpadel péevast iile kuu-
mutamis reziimi).

Suurema energiasddstu saamiseks, peab soojuspum-
bastisteem olema lahendatud muutuva kondenseeru-
mistempertatuuriga.

Paigaldatavad soojuspumbad peavad omama kas Eu-
rovent voi EHPA (Euroopa Soojuspumba Liit) vél-
jastatud sertifikaati. Tootelehe viljatriikil peab olema
esitatud kinnitatud soojuspumba COP ja EER vasta-
valt standardile EVS-EN14511.
Soojuspumbasiisteemi elektritarbe modtmiseks tuleb
paigaldada eraldi elektriarvesti.

Kogu soojuspumba poolt toodetav soojusenergia
mootmiseks tuleb koikidele harudele (soetarbevesi,
kiite, ventilatsioonikiite, basseinikiite, vms) paigal-
dada soojusarvestid, sama ndue kehtib ka jahutuse
tootmise puhul.

Keskkonna ja ohutusnéuded

Projekteerimisel tuleb arvestada standardis EVS-EN
378-1:2008+A2:2012 (Kiilmutussiisteemid ja soojus-
pumbad. Ohutus- ja keskkonnanduded. Osa 1: Pohi-
nduded, médratlused, klassifikatsioon ja valiku kri-
teeriumid) sétestatud ohutusnéudeid ruumi mahu
suurusele, soltuvalt kiilmaine tiilibist ja kogusest. Ta-
belis on toodud enamlevinud kiilmainete koguste ja
soojussolme ruumi kubatuuride soltuvus:

Kiilmaine Soojussdlme  kubatuuri
piirvédrtused
R 134a 0,25 kg/m’?
4
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R 404A 0,48 kg/m’ Jahutusvee parameetrid:
R 407C 0,31 kg/m? Aktiivjahutus (mérg jahutus)  7/12°C
R 410A 0,44 kg/m? Aktiivjahutus (kuiv jahutus)  14/17°C

Vastavalt Euroopa Parlamendi ja ndukogu méaarusele
nr 517/2014 (16. aprill 2014) fluoritud kasvuhoone-
gaaside kohta, ei tohi kasutada selliseid seadmeid,
mille kiilmaine kogus on > 40 CO»-ekvivalenttonni
seadme kohta (juhul kui kasutatakse kasvuhoone-
gaase, mille GWP>2500).

CO; ekvivalenttonni leidmine toimub jargmise vale-
miga: CO; ekvivalenttonn = F-gaasi kogus (t) x F-
gaasi GWP. Automaatne F-gaaside CO; ekvivalendi
kalkulaator on leitav jargnevalt interneti lehekiiljelt:
http://www klab.ee/f-gaasid/kalkulaator/
Soojussolme ruumi suuruse valikul peab arvestama
soojuspumbasiisteemi hooldamise vajadusega. Sead-
med, mis sisalavad > 5 COs-ekvivalenttonni fluoritud
kasvuhoonegaase, tuleb teostada lekkekontroll iga 12
kuu jérel (juhul kui on paigaldatud lekketuvastussiis-
teem, siis 24 kuu jérel). Juhul kui kasutatakse her-
meetiliselt suletud seadet, mis sisaldab fluoritud kas-
vuhoonegaase, mille globaalse soojenemise potent-
siaal on védiksem kui 10 COs-ekvivalenttonni, ei tule
lekkekontrolli teha, seda tingimusel, et sellistel sead-
metel on margistus ,,hermeetiliselt suletud*.
Fluoritud kasvuhoonegaase ja osoonikihti kahanda-
vaid aineid sisaldavate seadmete ja kétitlemistoimin-
gute (FOKA) register asub interneti aadressil:
http://www .keskkonnaamet.ee/teenused/valisohu-
kaitse/fluoritud-kasvuhoonegaasid-ja-osoonikihti-
kahandavad-ained/foka-register-2/

Seega tuleb projekteerimisel eelistada soojuspumba-
seadmeid, kus kiilmainele ndutava soojussdolme
ruumi kubatuur on voimalikult vdike ning fluoritud
kasvuhoonegaase alla 5 CO»-ekvivalenttonni.

Soojuspumbasiisteemi parameetrid

Viga oluliselt mojutab soojuspumba soojustegurit
(COP-d) kondenseerumis- ja aurustumistemperatuur,
seega tuleb soojuspumbasiisteemi projekteerimisel
arvestada jargnevate parameetritega:

Kiittevee parameetrid:

Radiaatorkiitte siisteem 45/35°C (uus hoone)
Radiaatorkiitte slisteem 55/45°C (rekonstruee-
ritavatel hoonetel)

Porandakiittesiisteem 35/28°C
Ventilatsiooni soojusvarustus 45/35°C
Basseinikiite 40/30°C
Soetarbevesi 55/5°C

Miira nouded
Vastavalt standardile EVS-EN 842 , Ehitiste heliiso-
latsiooninduded. Kaitse miira eest.

Maakiite

Maasoojuspumbad ammutavad hoone soojusvarustu-
seks vajaliku soojusenergia spetsiaalselt pinnasesse,
veekogusse, puurvaia voi puurkaevu paigaldatava to-
rustiku abil, milles voolab soojuskandja (etanooli ve-
silahus 30% voi propiileengliikooli vesilahus 35%,
muude segude korral tuleb need kooskolastada telli-
jaga). Soojuskandja peab sisaldama korrusioonivas-
taseid inhibiitoreid.

Projekteerijal tuleb teostada pinnase uuringud enne
maasoojuspumbasiisteemi lahenduse dimensioneeri-
mist. Kirjeldada tuleb pinnase tiilibid, geoloogilised
paiknemised, geoloogilised isedrasused, nende mini-
maalsed soojusmahtuvus, soojusjuhtivus ja pinnase-
veetase.

Tabelis on toodud enam levinud pinnasetiiiipide soo-
jusjuhtivused ja varjatud soojused:

Pinnase tiiiip Soojusjuhtivus | Varjatud soojus
A, W/(m*k) MJ/m3

Sinisavi 2,6 170,0
Saviliiv 2,4 220,0
Vesiliiv 2,6 170,0
Mirg liiv 2,0 85,0
Kuiv liiv 0,9 30,0
Muda 2,0 85,0
Moreen 3,0 170,0
Huumus, muld [2,0 320,0
Paas 3.0 200,0

Maasoojuspumbasiisteemiga voimsuse ja energia ta-
gamine:
- Peab tagama min soojusenergiavajadusest
97%
- Peab tagama minimaalselt voimsusvajaduse
65%
- Vilis6hutemperatuurini -10°C peab soojus-
pump tagama kiittevdimsuse ilma lisakiitteta.
- Soojuspumba vdimsusvajaduse hindamisel
tuleb kasutada korgeima sekundaarpoole
temperatuuriga standardiseeritud voimsusi
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(vastavalt standardile EN14511 porandakiitte
puhul vastavalt 0/35 °C vdimsust ja radiaa-
torkditte puhul 0/45 °C v3imsust)

- Soojuspump peab olema ilma lisa kiitteta
voimeline tootma minimaalselt 60 °C kiitte-
vett. Juhul kui soojuspumbaga toodetakse
soojatarbevett, siis peab soojuspump olema
vodimaline tootma ilma lisa kiitteta 65 °C kiit-
tevett (kompenseerimaks soojuskadusid soo-
jusiilekandel soojusvahetist soojatar-
beveele). Juhul kui tegemist on olemasoleva
hoonega, kus kiittevee parameetrid on korge-
mad kui 60 °C, peab soojuspump olema sa-
muti ilma lisakiitteta vdimeline tootma mini-
maalselt 65 °C kiittevett.

- Soojuspump peab koos lisakiittega tagama
arvutuslikul  vélisGhutemperatuuril  100%
hoone soojusenergiavajadusest ja voimsu-
sest.

Maakollektori (pinnasekollektori) dimensionee-

rimine:

- Arvutuslik sisenev kiilmakandja keskmine
min temperatuur 0 °C

- Energia ammutamine 35-55 kWh/m/aastas

- Maakollektori torustiku erivéimsus on 6-14
W/m (kuivas pinnas védiksem). Arvestades
liigkuivaperioodiga, ei tohi erivdimsust votta
suuremaks kui 12 W/m.

Juhul kui objektil kollektorkaeve ei ole ja maakon-
tuuri torud tuuakse otse soojussdlme, siis peavad koi-
kidel maakontuuri torustikel olema tdisavaga kuul-
kraan ja rotomeeter voi modteniplitega seadeventiil.

Maasoojuspumba todtamisel ainult kiittesse peab
COP vastavalt standardile EVS-EN14511 tempera-
tuuridel 0/35 °C olema minimaalselt 4,3 ja tempera-
tuuridel 0/45 °C minimaalselt 3,5 (efektiivsuse toen-
damiseks tuleb esitada Eurovent voi EHPA sertifi-
kaat).

Maasoojuspumba td6tamisel samaaegselt kiittesse ja
jahutusse maksimaalse summeeritud ITEE saavuta-
miseks, peab soojuspumba COP vastavalt standardile
EVS-EN14511 temperatuuridel 10/45 °C olema mi-
nimaalselt 4,0.

Maasoojuspumba kiitte sekundaar poolel tuleb kasu-
tada tehases isoleeritud (Si > 100 mm+PVC/plekk)
akumulatsiooni paaki. Akumulatsioonipaagi suurus
peab olema soojuspumba minimaalne vOimsusaste
korda 24. Lisaks tuleb akumulatsiooni paagi dimen-
sioneerimisel arvesse votta ventilatsioonisiisteemi
soojusvarustuse hetkvdimsust. Akumulatsioonipaagi
suurus tuleb valida raskema olukorra jargi.
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Soojatarbevee tootmiseks tuleb kasutada mahtboile-
rit. Mahtboileri soojusvaheti pind peab olema nii
suur, et see oleks voimeline soojuspumbaga toodetud
soojust vastuvdtma ning kuumutama soojatarbevett
temperatuurini 55 °C. Mahtboileri alumises osas voi
eraldiseisva kiitteallikana peab olema elektriline lisa
kiittekeha (soojatarbevee iilekuumutamiseks 65 °C-
ni). Mahtboiler peab olema tehases isoleeritud (néi-
teks Si > 100 mm+PVC/plekk).
Maasoojuspumbasiisteemi sekundaarpoole tditmi-
seks tuleb paigaldada soojussdlme mehaaniline vee-
pehmendusseade ja elektrokeemilise korrosiooni vél-
timiseks tuleb kasutada inhibiitoreid.

Nouded maakollektori torustiku kohta
Maakontuuri torustik peab vastama standardile EVS
EN 12201 ning omama kolmanda sdltumatu osapoole
sertifikaati. Pinnasekollektori toru peab olema serti-
fitseeritud 40x2,4 mm PE80 SDR17 PNS8 poliietii-
leentoru.

Uhe maakollektori ringi pikkus ei tohi iiletada 500m.
Maakollektori ringi pikkuste kohta tuleb koostada
hiidraulilised arvutused ning tuleb esitada vastav ta-
bel, koos Kv arvudega. Hiidraulilise arvutusega tuleb
kontrollida kogu maakollektorsiisteemi takistust ning
selle jargi tuleb valida vastavad tsirkulatsiooni pum-
bad.

Kogu maakollektori (magistraatorustik, kollektor-
kaev, maakiittekontuur, majasisene s6lm) rohukadu
ei tohi tliletada 100kPa. Juhul kui soojuspump omab
integreeritud tsirkulatsioonipumpa tuleb ldhtuda an-
tud pumba karakteristikutest. Viliste tsirkulatsiooni-
pumpade kasutamisel tuleb kasutada A energiaklassi
tsirkulatsiooni pumpasid vt. kaart nr. 5 punkt 5.9.
Maakontuuri torustiku tditmiseks tuleb ette ndha kisi
vOi automaatpump koos vajalike pais,- iilerdhuklap-
pide ja tiditemahutitega.

Maakontuuri torustik peab olema varustatud rdhuan-
duriga, mis annab héiret hoone {iildisesse hooneauto-
maatikasse, kui maakontuuris toimub ettendhtust
suurem rdéhulangemine (leke maakontuuri siistee-
mis).

Maakontuuri pigaldussiigavus: 1m +20cm;
Maakiittetorude minimaalne vahekaugus: 1m £10cm;

Juhendi varalised autoridigused kuuluvad Riigi Kinnisvara ASile, Kasutajal on digus teha oma isiklikuks tarbeks iiks koopia.
Muul juhul tohib konealust juhendit paljundada, tdlkida, kohandada ja edastada vaid Riigi Kinnisvara ASi kirjaliku loaga.
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Pinnasekollektori ldbiviigud ja ristumised teiste kom-
munikatsioonidega (teedel, platsidel, lumest korista-
tavatel pindadel) peavad olema isoleeritud ja paigal-
datud kaitsehiilssi.
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Nouded pinnasekollektori kaugustele:

- vihemalt 1m kinnistu piirist, soovitatavalt
5m kui kinnistu suurus seda voimaldab

- vidhemalt 1,5m ehitistest ja hoonetest

- viahemalt 1,5m enamikest maa-alustest torus-
tikest (vOi vastavalt tehnosiisteemi kait-
sevoondile)

- rajatistest vihemalt 1m kaugusele

- 2m véidrtusliku voi kaitsealuse puu, podsa,
taime vorast

Maakiitte kollektorkaevu timbruses tuleb koik maa-
kontuuride torud isoleerida 1,5 m ulatuses 30mm
paksuse koorikuga, EPS100 voi vastava paksusega
poorkummisolatsiooniga (veeauru difusioonikindlus
p > 7000) ja katta kaitsehiilsiga.

1,5m kaugusel kaevust tuleb edasised maakiitte torud
isoleerida sellise kauguseni, kus maakontuuride hori-
sontaalne vahekaugus on 1,0 m.
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Pinnases peab kasutama keevisliiteid, keermesliit-
mike on lubatud kasutada ainult kollektorkaevudes ja
hoone sisestes ithendustes.
Pinnasekollektori kontuuride vooluhulgad peavad
olema moddistatud ja passistatud.
Maakdittetorud tuleb varustata vajaliku toru- ja kait-
searmatuuriga (s.h. nivoo- voi paisupaagiga);
Toode iileandmisel peab olema esitatud kontuuri tép-
susega paigalduse teostusjoonis.
Koik maakiittetorud tehnoruumis isoleerida auru-
tokke p > 7000 poorkummiisolatsiooniga ja kdigutee-
del kuni 2m kdorguseni porandast, kaitsta tdiendavalt
siketihendusplekiga.
Isoleerimata magistraaltorustiku vahekaugus pinna-
ses:

- kuni DE 50 — 1000 mm

- DE 50 kuni DE 90 — 1500 mm

- lile DE 90 — 2000 mm

Isoleeritud magistraaltorustiku vahekaugus {tikstei-
sest kaevikus > 0,5m.

MAAKUTTE MAGISTRAALTORU PAIGALDUS
KAEVIKU LOIGE ASFALTPLATSI ALL
M 1:50

ASFALT ACI2 SURF 60 mm

STE =98%

EPSL0 ' —
PLAAT DRENAAZKIHT 1080 mm_
LIIV: “DUSE ASTE >98%
_180x10,7 mm PE100 TORU SDR17
= PN1O+ 1830%30 koorik, EPS 100
TASANDUSKIHT 150 mm
-~ LIIV: TIHEDUSE ASTE =98%

Kollektorkaevud

Kollektorkaev peab olema valmistatud tehases,
olema veekindel ja varustatud suletava kaanega.
Kollektorkaevu pohiosa minimaalne 1abimdot peab
olema 900 mm. Kollektorkaevu luuk peab olema soo-
justatud, korguslikult reguleeritav ja minimaalse 14-
bimddduga 600 mm (soltub kollektorite arvust). Te-
hases peab kollektorkaevu korpusele olema teostatud
alardhu lekketest 0,5 bari juures ja kollektorkaevus
asuvatele torustikele iilerohu test 6 bari (min 2 korda
toorohk) juures. Kdoik kollektorkaevud tuleb iiles-
tousmise viltimiseks ankurdada roostevabade ankru-
tega (keskkonnaklass A2) ja roostevabast vitsadega
(ASI 316) 1b plaadi kiilge. RB plaadid tuleb kas tar-
nida koos mahutiga v0i kohapeal valada (RB kesk-
konnaklass XC2), rb kaal peab kahekordselt iiletama
pinnasevee tlesliikke jou.

Juhendi varalised autoridigused kuuluvad Riigi Kinnisvara ASile, Kasutajal on digus teha oma isiklikuks tarbeks iiks koopia.
Muul juhul tohib konealust juhendit paljundada, tdlkida, kohandada ja edastada vaid Riigi Kinnisvara ASi kirjaliku loaga.



MAAKUTTE KOLLEKTORKAEVL PAIGALDUS

Kollektorkaevu magistraaltorud peavad olema varus-
tatud tdisavaga kuulventiili (pealevool) ja liiniseade-
ventiiliga (tagasivool). Lisaks tuleb kollektortorusti-
kele ette nédha tdite ja tiilhjendusotsikud ning peab
olema voimalik kontrollida torustikus olevat rohku
manomeetri pealt (peab olema kergesti nihtavas asu-
kohas).

Kollektorkaevudes tuleb kdik maakontuurid varus-
tada tdisavaga kuulventiili ja rotomeetritega. Peale
kollektorkaevu paigaldamist teostada torustiku katse-
tus 6 bar katsetusrohu juures. Koik torud ja toruarma-
tuurid kollektorkaevus tuleb isoleerida aurutdkke
kummiisolatsiooniga paksusega 13mm (nt Armaflex
AF)
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Energiapuurkaev

Projekteerida ja ehitada on lubatud ainult kinniseid
(suletud kontuuriga) energiapuurkaevu soojuspum-
basiisteeme. Puurkaevude rajamiseks tuleb projektee-
rijal hankida koik vajalikud kooskodlastused ning
keskkonnaload.

Soojuspumba dimensioneerimiseks vajalikud para-
meetrid:

- Sisenev kiillmakandja temperatuur 0°C

- Energiaammutamine 140-170 kWh/m/aastas

- Erivdoimsuse ammutamine liiva ja kruusa
(kuiv) puhul kuni 20 W/m

- Erivdoimsuse ammutamine veega kiillastunud
kivimid 35-45 W/m

- Torustiku pikkuse arvutamisel ei tohi soojus-
pumba SPF-i votta suuremaks kui 3,5
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Juhul kui puuraugud paiknevad teineteisele vahemi-
kus 10-15m tuleb arvestada 20% viiksema erivoim-
suse ja energiaammutamisega. Juhul kui puuraugud
paiknevad teineteisele vahemikus 6-9m tuleb arves-
tada 30% véiksema erivdimsuse ja energiaammuta-
misega. Lahemale kui 6m ei tohi puurauke rajada.
Puuraugu konstruktsioonis tohib kasutada vaid selli-
seid tooteid, millel on olemas vastavussertifikaat,
vastavusdeklaratsioon voi vastavusmaérk.
Energiapuurkaevudel tuleb kasutada soltuvalt puur-
kaevu siigavusest, kas PE100 SDR 17 PN10 ringjai-
kusega SN17 kN/m? must toru 40x2,4 (kuni siigavu-
seni 100jm) v&i PE 100 survetoru, SDR 11, PN16
ringjdikus SN 63 kN/m? must toru sinise triibuga
40x3,7 (puurkaevu siigavus iile 100jm). Torud pea-
vad vastama standardile EN12201 ning omama kol-
manda osapoole vastavt sertifikaati.

U-kontuuri plasttorud peavad olema komplekteeritud
ja ihendatud keevisliitmike teel tehase, millele peab
olema lisatud uputusraskus min 15 kg (iile 100m
puuraugu stigavuse puhul 18 kg).

Pérast puuraukude valmimist tuleb paigaldada kae-
vude timber plastikust kontrollkaevud (min 14bimd3d-
duga D=315 mm), mis vdimaldavad teha vajalikke
hooldustéid. Hoolduskaevule paigaldatakse spet-
siaalne kaas, mis kaetakse pérast soojuspuuraugu
komplekteerimist kattega, et véltida reostuse voi kor-
valiste esemete sattumist puurauku. Manteltoru {ile-
mine ots peab olema 30 cm kdrgem kontrollkaevu
pohjast ja peab olema timbritsetud ca 0,5 m ulatsuses
ja ca50cm paksuse savilukuga. Puuraugust vilja tule-
vatele torudele peab olema otsa keevitatud polved,
mis annavad 0ige suuna ja korguse torustiku ohutuks
edasi paigaldamiseks soojuspumba suunas.
Soojuspuuraugu diameeter peab olema piisava suuru-
sega, et torustikku tsentreerida ja soojuskandekon-
tuuri ning puuraugu serva vahele jaab vahemalt paari
sentimeetrine vahemaa vettpidava materjali paigalda-
miseks (min D > 180mm).

Juhendi varalised autoridigused kuuluvad Riigi Kinnisvara ASile, Kasutajal on digus teha oma isiklikuks tarbeks iiks koopia.
Muul juhul tohib konealust juhendit paljundada, tdlkida, kohandada ja edastada vaid Riigi Kinnisvara ASi kirjaliku loaga.
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Soojustkandva ainena tuleb kasutada raskesti kiilmu-
vat soojuskandevedelikku (nt etanooli vesilahus 30 %
voi proplileengliikooli vesilahus 35 %, muude segude
korral tuleb need kooskolastada tellijaga), mille oma-
dused peavad vastama keskkonnandudmistele. Soo-
juskontuuris on keelatud kasutada etiileengliikooli ja
metanooli lahuseid.

Peale soojuskandja viliskontuuri paigaldamist tuleb
teostada siisteemi survetest (8 bar ja 2 h). Paigalda-
tava maasoojussiisteemi ringlussiisteem peab olema
hailestatud nii, et véliskontuuri soojuskandevedeliku
survesiisteemi rohulanguse korral siisteem seiskub.

Nouded energiapuurkaevude kaugustele:

- 5m kinnistu piirist, soovitatatvalt 10 m kui
kinnistu suurus seda voimaldab

- 3m hoone vilispiirist

- 5m enamikest maa-alustest torustikest (voi
vastavalt tehnosiisteemi kaitsevoondile)

- 20m naaberkinnistu soojuspuuraugust.

- 10m jargmise horisontaalkontuuriga maa-
soojussiisteemini, soovitatavalt 20 m kui kin-
nistu seda voimaldab

- 10m hooldusalaga puurkaevuni vdi salvkae-
vuni

- 20m naaberkinnistu puurkaevuni voi salv-
kaevuni

- 2m védrtusliku voi kaitsealuse puu, pddsa,
taime vorast

- 3m kinnise siisteemiga soojuspuuraugu hool-
dusalana, mida voib késitleda ka maasoojus-
slisteemi kaitsealana (peab vdimaldama teh-
nikavahendite juurdepédsu).

Ohk-vesi

Ohk-vesi soojuspumbasiisteem

Ohk-vesi soojuspumbasiisteemiga vdimsuse ja ener-
gia tagamine:
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- Peab tagama soojusenergiavajadusest mini-
maalselt 90 %

- Vilisdhutemperatuurini -5 °C peab soojus-
pump tagama kiittevoimsuse ilma lisakiitteta.

- Soojuspumba vodimsusvajaduse hindamisel
tuleb kasutada korgeima sekundaarpoole
temperatuuriga standardiseeritud vastavalt
standardile EN 14511 vdimsusi (pdranda-
kiitte puhul vastavalt 7/35 °C; 2/35 °C; -7/35
°C; -15/35 °C voimsust ja radiaatorkiitte pu-
hul 7/45 °C; 2/45 °C; -7/45 °C; -15/45 °C
voimsust)

- Soojuspump peab olema ilma lisa kiitteta
voimeline tootma minimaalselt 58 °C kiitte-
vett vilisGhu temperatuuril -15 °C (kompen-
seerimaks kadusid soojusiilekandel).

- Lisakiitteallikas peab tagama 100 % kogu
kiittevoimsusest.

Juhul, kui on tegemist dhk-vesi monoplokk soojus-
pumpaga, siis peab vilisosa ja siseosa vahel olema
kiilmakandjavedelik (kui on ainult kiittesiisteem, siis
tohib kasutada etiileengliikooli 40% vesilahust, juhul
kui on tegemist ka tarbevee tootmisega, siis tuleb ter-
vishoiu ohutuse tottu kasutada propiileengliikool
40% vesilahust voi 40% etanooli vesilahust, lahused
peavad olema koos inhibiitoritega) — kiilmumisohtlik
kiittekontuurivesi ei tohi olla vélisdhus. Soojus-
pumba ja Kkiitteslisteemi peab eraldama soojusva-
hetiga. Soojusvaheti valikul 1dhtuda, et temperatuuri
langus ei iiletaks 2 °C.

Ohk-vesisoojuspumba  tootamisel ainult kiittesse
peab COP vastavalt standardile EVS-EN14511 tem-
peratuuridel -7/35 °C olema minimaalselt 3,2 ja tem-
peratuuridel -7/45 °C minimaalselt 2,8 (efektiivsuse
tdendamiseks tuleb esitada EUROVENT voi EHPA
poolt kinnitatud sertifikaat).

Projektis peab olema antud Shk-vesi soojuspumba
kohta jargmised graafikud voi tabelid:
véljundvdimsus/vilisdhutemperatuur ja COP/vili-
sohutemperatuur.

Ohk-vesi soojuspumba sekundaarpoole tiitmiseks
tuleb paigaldada soojussdlme mehaaniline veepeh-
mendusseade ja elektrokeemilise korrosiooni vilti-
miseks tuleb kasutada inhibiitoreid.

Ohk-dhk
Ohk-5hk tiiiipi soojuspumbasiisteemi tohib kasutada
ruumide kiitmiseks/jahutamiseks ainult siis, kui see

Juhendi varalised autoridigused kuuluvad Riigi Kinnisvara ASile, Kasutajal on digus teha oma isiklikuks tarbeks iiks koopia.
Muul juhul tohib konealust juhendit paljundada, tdlkida, kohandada ja edastada vaid Riigi Kinnisvara ASi kirjaliku loaga.
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on tehniliselt ja majanduslikult pdhjendatud (nt vaik-
semahulised ebaregulaarse kasutuse ja madalate si-
sekliimandudmistega hooned).

Ohk-ohk tiiiipi soojuspumpade korral tuleb arvestada
sellega, et siseosa nimivoimsus oleks tagatud kesk-
misel kiirusel ja tehnosiisteemide iiheaegsel tootami-
sel ei tohi miira iiletada EV'S 842 toodud viartusi. Ni-
metatud ndue on voimsusreservi tagamiseks ja miira-
véltimiseks. Seadme energiatdhusus peab olema A
klass.

Juhul kui 6hk-6hk soojuspumpa kasutatakse pohikiit-
teallikana, siis koetavates ruumides peab olema re-
servkiite (nt elektriradiaatorid). Soojuspumbasiis-
teem peab olema voimeline tagama kiitmise vihemalt
minimaalse arvutusliku valisdhutemperatuurini, kus-
juures peab vilisShutemperatuurini -7°C tagama
COP=2,5.

Juhul kui hk-6hk soojuspumbasiisteemi kasutatakse
iiksnes jahutamiseks (nt serveriruumid), siis tuleb
lahtuda kaardil ,,Kiilmavarustus ja jahutus* ja ,,Nork-
voolu- ja serveriruumid“ toodud nduetest. Soojus-
pump tuleb siduda hooneautomaatikaga.

6.6 PAIKESEKOLLEKTORID

Piikesesoojusenergiat tuleb kasutada eelkdige sooja
tarbevee ja basseinikiitteks. Planeerimisel ja projek-
teerimisel tuleb arvestada pdikeseenergia sessoonse
iseloomuga. Pdikesepaneelide asend tuleb valida sdl-
tuvalt toodetava energia kasutuse iseédrasustest dii-
naamilise simulatsiooni teel ja leida seeldbi voimali-
kult optimaalne kaldenurk ja asend ilmakaarte ja
iimbritseva keskkonna suhtes. Péikesepaneelid pea-
vad omama  Solar Keymark  sertifikaati
(http://www.estif.org/solarkeymarknew/consu-

mer/certified-products). Projektis peab olema éra la-
hendatud vdimaliku liigenergia utiliseerimine. Paike-
sepaneelide automaatika tuleb siduda hooneautomaa-
tikaslisteemiga vastavalt kaart nr. 12 toodud nduetele.

6.7 KUTTESUSTEEM

Hoone kiittesiisteem peab kiitteperioodi jooksul ta-
gama ruumide Ohutemperatuuri vastavalt EVS-EN
15251-le ,,Sisekeskkonna algandmed hoonete ener-
giatGhususe projekteerimiseks ja hindamiseks 1dhtu-
des sisedhu kvaliteedist, soojuslikust mugavusest,
valgustusest ja akustikast*

Kiitteslisteemi reguleerimistdpsus peab olema 1 °C.
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Soojuskandja temperatuuri tuleb valida vastavalt soo-
jusallika tiiiibile ja hoone eriparale, kuid voimalikult
madal, mis tagaks siisteemi efektiivse toimimise.
Pideva viibimisega ruumis tuleb kiittesiisteemi soo-
jusvéljastust piirata +21°C £ 2°C. Juhul kui tegelik
valisohutemperatuur saavutab arvutusliku vélisohu-
temperatuuri peab kiittesiisteem tagama siseShutem-
peratuuri +21°C.

Kiittesiisteemide soojuskandjaks on pehmendatud
voi toodeldud vesi.
Soojuskandja soovituslikud parameetrid on:

- Pharv9,0/10,0

- Karedus mitte iile 0,15 mg ekv/dm?

- Elektrijuhtivus mitte tile 300 uS/cm

- Hapnikusisaldus mitte iile 150 pg/dm?

Erandina voib lisaks katlamajale elekterkiitet kasu-
tada viikestes riietus- ja pesuruumides ning ohkkar-
dinates kuni 5 kW.

Hoone kiitteks tuleb kasutada vee baasil pdrand- voi
radiaatorkiittesiisteemi. Basseiniruumide, suurema-
huliste vilikiittealade (alates véimusest 10kW) ning
riietus- ja pesuruumide kiitteks tuleb kasutada po-
randkiitet . Porandkiitte kasutamine on soovitatav ka
fuajees. Ohkkiitte kasutamine on soovitatav ruumi-
des, kus inimene viibib iileriietes voi kus ruumi ku-
batuur tdnu ruumi korgusele (nt remondihallid, spor-
disaalid, vms) on suur.

Arhiivides ja dokumendihoidlates ei tohi olla 14bi-
vaid vedelikega torusid ega vee baasil kiittekehi. Ka-
sutada tuleb porand- voi Shkkiitet. Noudest korvale-
kalle on lubatud vaid kokkuleppel tellijaga.

Hoone peaustele voi vilisuste tamburitesse tuleb pai-
galdada soojendusega ©Ohkkardinad, kui sisenev
kiilma Shu vool mdjutab inimeste tookohti.

6.8 ARVUTUSLIK VALISOHU TEMPE-
RATUUR

Arvutuslik vilisGhu temperatuur tuleb valida vasta-
valt standardile EVS 844.

6.9 SOOJUSSOLM

Soojussdlme ruumi ja soojussdlme projekteerimisel
tuleb ldhtuda Eesti Jdujaamade ja Kaugkiitte Uhingu
koostatud kehtivatest juhisest ,,Soojussdlmed. Juhi-
sed ja eeskirjad”. Soojussdlmede automaatika ja ar-
vestid peavad vastama RKAS-i Hooneautomaatika
kaardile.
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Soojussdlmedes olevatele paisupaakide liinile tuleb
paigaldada sulgeventiil, mille kdepide eemaldatakse
ja paigaldatakse paisupaagi vahetusse ldhedusse.

Soojussdlmes tuleb ettendha vastavalt vajadusele
jargmised kiittekontuurid: radiaatorikiite, ventilat-
sioonikiite, 0hkkardinad, porandkiite, basseinikiite,
tarbevesi. Tdiendavalt tuleb arvestada selgelt erista-
vate mahuga ja funktsiooniga hoone osi. Igale kon-
tuurile paigaldada temperatuuri- ja réhuandurid vas-
tavalt kaardile ,,Hooneautomaatika* tabelile ,,Para-
meetrite ja héirete prioritectide tabel® ja illustreeriva-
tele joonistele.

Soojusvahetid tuleb soojusvahetite valmistaja arvu-
tusprogrammiga dimensioneerida (mdotmestada)
selliselt, et soojusvaheti iilepinna véartus oleks vihe-
malt 20 %. Dimensioneerimisel (mddtmestamisel )
kasutatavad arvutustemperatuurid peavad vastama
tehnilistes tingimustes ja/vdi projektis etteantud tem-
peratuuridele”. Soojusvahetitele lubatud réhukaod (
primaarpool / sekundaarpool) peavad jadama projek-
tiga lubatud piiridesse.
Arvutuslikud rohulangud (kPa) soojusvahetite arvu-
tamiseks:
- Tarbevee soojusvaheti kuni 20 kPa primaar-
poolele ja kuni 30 kPa sekundaarpoolel
- Kiittesoojusvaheti kuni 20 kPa primaarpoolel
ja kuni 20 kPa sekundaarpoolel

Kiitte ja ventilatsiooni soojusvahetite primaarpoole
tagastuv temperatuur voib olla maksimaalselt 5 C
kdrgem kui sekundaarpoole tagastuv temperatuur.
Soojusvahetitena tuleb kasutada plaatsoojusvaheteid
(vastavalt olukorrale, kas joodetud voi tihenditega
plaatsoojusvaheteid): tarbevee soojusvaheti plaati-
dega AISI316 ja kiitteveel AISI 304. Soojussdlmes
on keelatud kasutada tehases paigaldatavat automaa-
tikat, automaatika peab olema ehitaja t66vGtus ja vi-
sualiseeritud vastavalt Hooneautomaatika kaardile.
Juhul kui tehases paigaldatud automaatika vastab
kaardi ,,Hooneautomaatika“ nouetele voib kasutada
tehases paigaldatud automaatikat.

Lisaks mudapiitiduri paigaldamisele, tuleb kasutada
kdigis ringisiisteemides holjumipiiiidjaid (holjumi-
plitidjatena tuleb kasutada peenfiltreid ning pidevas
filtreerimises peab olema >10% ringlevast veest).
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Tsirkulatsioonipumpadeks tuleb kasutada energiato-
husaid A klassi pumpasid, mille energiatShususe in-
deks EEI<0,20 (vastavalt Euroopa komisjoni regulat-
sioonidele 641/2009 ja 622/2012). Pumpade ja torus-
tike vahel peab olema vibratsiooni ja miira leevenda-
vad 16dvikud (kvaliteet).

6.10 KUTTETORUSTIK

Torustiku projekteerimisel tuleb vdimalusel véltida
magistraaltorustikke paiknemist porandate ldhedal.
Samuti tuleb nii projekteerimisel kui ka torustike pai-
galdamisel juhinduda toru valmistajatehase soovitus-
test joonpaisumise kompenseerimisel. Kiittesiistee-
mide projekteerimisel ja ehitamisel, tuleb vélistada
erinevate materjalide kasutamisel tekkida vdivat toru
sisepindade elektrokeemilist korrosiooni - slisteemis
olevad torud, fitingud, soojusvahetid ja kalorifeerid,
voivad olla nii pronksist, roostevabametallist aga ka
nii alumiiniumist, vasest voi olla ka tsingitud.

Kiittesiisteemi avatud (néhtavale jdédv) jaotus- ja ma-
gistraaltorustik tuleb teha mustast terastorust,
pressterastorust voi sirgetest latt-komposiittorudest.
Paindtorusid voib kasutada tiksnes pdrandkiittes. To-
rustik tuleb paigaldada nii, et selle tehniline seisukord
on holpsasti jélgitav.

Torustiku paigaldus peab olema esteetiline (sh vail-
tida domineerimist sisekujunduses), korrapérane ja
ehituskonstruktsioonidega paralleelne. Torustiku iile-
minekud, jagunemised jms peavad olema maksimaal-
selt peidetud (nt ripplae taha vms). Ruumis nihtav to-
rustik peab olema esteetiline, tdhelepanu tuleb p66-
rata iithenduskohtade puhtusele, siimmeetriale jms).
Vajalik on koost60 sisearhitektiga.

Juhul, kui jaotustorustik paigaldatakse konstrukt-
siooni sisse, vOib kasutada ka 3- vo1 5-kihilisi kom-
posiittorusid. Konstruktsioonis tuleb torustik kaitsta
nditeks hiilsstoruga. Kasutades komposiittorusid, siis
nende press- voi laiendusliitmikud peavad olema
lekke indikatsiooniga 3 bar 15 min rohutesti korral,
vastavalt DVGW W534 jargi.

Konstruktsiooni sees paiknev torustiku osa peab
olema paigaldatud vastavalt tootja juhistele.

Pdrandkiittetorustik tuleb teha hapnikutokkega PEX-
A plastiktorudest voi 3-kihilisest komposiittorust ka-
sutades press- voi laiendusliitmikke. Pressliitmikud
peavad omama lekke indikatsiooni 3 bar 15 min ro-
hutesti korral vastavalt DVGW W534 jérgi

Kiittetorustiku liited suurem kui DN40 peavad olema
teostatud kasutades musta terastoru. Musta terastoru
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kasutamisel iihendused tuleb teostada keevisiihen-
dustega. Keermesliitmikke lubatakse kasutada sulg-
ja reguleerarmatuuride tihendamiseks, segamissdl-
medes ning tehnilistes ruumides.

Pérast torustiku véljachitamist, kuid enne silisteemi
ekspluatatsiooni vOtmist, tuleb teostada kiittesiis-
teemi ja soojusvahetite ldbipesu.

Mistahes pinnakattega terastorustik tuleb puhastada
ja katta korrosioonivastase vérviga vihemalt kahes
kihis. Siseruumides paikneva torustiku véarvikihi pak-
sus on minimaalselt 80 um, valistingimustes véhe-
malt 200 um.

Nouded keevitusele

Keevitusprotsess on eriprotseduur, millest tulenevalt
peab Toovotjal olema toomaal keevitustodde eest
vastutav keevitustoode koordinaator, kes omab vas-
tavat paddevustunnistust. Ettevottes peavad olema
vélja tootatud ning heaks kiidetud qWPS-id, WPQR-
id ja WPS-id (keevitusprotseduuri spetsifikaat).
Enne to6dega alustamist tuleb esitada koik vajalikud
dokumendid ja teostada néidis keevitustdo.

Keevise kvaliteeti iseloomustavad nduded:

e Juhul kui puuduvad tidiendavad ndudeid, tu-
leb torude keevitamisel aluseks votta EVS-
EN ISO 5817 keevitusvigade klass "D".

e Keeviseid tuleb kontrollida rontgeniga 5 %
ulatuses, kuid mitte rohkem kui 50 keevi-
sombluse korral. Juhul kui avastatakse vigu,
tuleb kontrolli ulatust tosta 10 % jne.

e Keevistele tuleb teha visuaalkontroll 100 %
ulatuses.

o Koik ette valmistatavad keevised peavad
olema ette valmistatud ISO 9692 -1 koha-
selt.

o Keevitustoid tuleb teha tuule, lume, péikese
ja vihma eest kaitstult.

e Talvistes oludes (dhutemperatuur < +5 °C)
keevitades tuleb keevised ette soojendada.
Protseduur peab kajastuma WPS-is.

6.11 REGULEER- JA SULGARMA-
TUUR

Torustik peab olema varustatud vajaliku arvu regu-
leer- ja sulgarmatuuridega selliselt, et siisteemi saab
héilestada projektijargsetele veevooluhulkadele ning
sulgeda siisteemi osi selliselt, et kdigi seadmete va-
hetused on voimalik teostada minimaalse veekaoga.
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Reguleer- ja sulgarmatuur tuleb paigaldada koikidele
kiittekehadele, kiittekehade gruppidele, piistikutele,
siisteemi - ja porandkiitte harudele. Reguleerarma-
tuur peab olema rohust sdltumatu tasakaalustus - re-
guleerventiil koos omavahelise peale- ja tagasivoolu
sidestusega (kapilaartoruga) ning sellel peavad olema
modtotsikud.

Radiaatorite ja vajadusel ka teiste kiittekehade regu-
leerventiili tditurmehhanism (termostaat- vdi mootor-
ventiil) peab vastama EVS-EN 215.

Koolide ja biiroohoonete iildruumides (koridorid,
kliendisaalid, trepikojad, WC jne) tuleb kasutada
vandaalikindlaid termostaatpdid, mille paindetuge-
vus on viahemalt 1000N ja vastavad EnEV ja DIN V
4701-10 nouetele.

Koik sulgarmatuurid d<200 peavad olema tdisavaga
kuulkraanid.

Koiki paigaldatud reguleer- ja sulgarmatuure peab
olema mugav kasutada ning nende kasutamine ei voi
olla takistatud.

Tuleb kasutada todstuslikult toodetud spetsiaalse sii-
damiku voi materjaliga tdidetud mikromulle eemal-
davat dhueraldeid.

6.12 TORUSTIKU KINNITAMINE JA
LABIMINEK PIIRDEST

Torustiku kinnitamisel tuleb juhinduda torude val-
mistajatehaste soovitustest, kuid kinnituste vahekau-
gus ei tohi olla suurem kui tabelis 6.2. ,,Veetorude
kinnitusvahemikud* on antud. Koolides peavad po-
randast 2,5 m korgusele jadvad torustike puhul kinni-
tusvahemikud olema 40 % vaiksemad tabelis 6.1.
toodud vahemikest.

Kinnitusvahemikud (m)

Toru

1) Horisontaalsed torud Vertikaalsed torud

mm PE kom- PE kom-

el cw PP O™ Fe | Cu pp O
X posiit X posiit

10-16 | 2,5 (0,6 | 03 0,6 | 1,2 |25]0,6 |03 | 1,1 1,2

20 [25(12]03]06/|1,3(25[1,2]/03]1,1|1,3

25 12512504 (07(13125(25]04 (13|13

32 1251250408 (14(25|25(04 |14 |14

40 2502500509 1,4(25/25/05 1,6 14

50 [3,0(25]05(10(1,530/]25]05]|18) 1,5
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63 | - [25]06]12]1,5] - [25/06]20]1,5
75,
65 | 40| - [ 06] 131540 - 062015
90,
g0 | 40[30107 | 1,5]24]40]30 07|23 24
110,

110 501(30(07|1,7|24|50/3,00,7|24]|24

Mairkused:

1. Tabelis esitatud pikkused kehtivad ka isoleeritud
torustikele.

2. Vasktorude seinapealsel paigaldusel kinnitatakse
0,6 m

3. Komposiittorud kinnitatakse seinapealsel paigal-
dusel

D16-0,5m,

D20-0,8m

4. PEX-plasttorud ehituskonstruktsioonides paigalda-
takse hiilsstorus.

5. Komposiittorud paigaldatakse siivistatult analoogi-
liselt PEX-torudega hiilsstorus voi suletud pooridega
koorikisolatsioonis D 9 mm.

Tabel 6.2. — Veetorude kinnitusvahemikud

Piiretest ldabiminekul ei tohi torude vaba liikkumine
piirdes olla takistatud.

Betoonpiirdest labiminekul tuleb kiittetoru paigal-
dada kaitsehiilsi voi koorikisolatsiooni sisse.

Isoleeritud toru Ildbiminekul konstruktsioonidest
viiakse isolatsioon katkestamata ka ldbiviigukohal.
Kui seinade jirelpaigaldus tehakse enne torude
isoleerimistodd, tuleb ldbiviigukohad eraldi iso-
leerida. Kui toru isolatsioonile on ette nihtud auru-
toke, tuleb isolatsioon kaitsta vastavalt.

Torude Ildbiminekul sektsiooni seinast vOi va-
helaest tuleb polev isolatsioon asendada mitte-
poleva isolatsiooniga.

6.13 ISOLEERIMINE

Isoleerimine peab vastama LVI kaartidele 50-10344
ja 50-10345 voi EVS 860.

Magistraaltorustik ja ruume 1&biv harutorustik tuleb
isoleerida fooliumkattega mineraalvillkoorikutega,
mille paksus on jirgmine:

e DN>100- 60 mm

e DN<100-50 mm

e  DN<50-40 mm

RKAS-06

Torukoorik , vélislabimédduga kuni 400 mm, kinni-
tatakse ¢ 0,9 mm tsingitud terastraadiga. Sidumisti-
hedus 300 mm ja vihemalt tiks sidumisosa/kinnitus.

Mineraalvillkooriku asemel vdib kasutada sama-
vaidrse soojustakistusega, tulepiisivusega ja muude
fitisikaliste omadustega isolatsiooni lahendusi.

Siseruumides néhtavale jddv isolatsioon tuleb katta
PVC-kattega. Isolatsiooni tuleb kaitsta ka vélistingi-
muste v0i mehaaniliste vigastuste eest plekiga. Vili-
sohu kées (katusel, fassaadidel jne) paiknevad torus-
tikud tuleb katta veetihedalt (valtsimise /sikete teel)
tsinkplekiga. Kiitmata kuivades ruumides olevad to-
rud ei pruugi vajada ilmastikukindlat katet, kuid nad
voivad vajada mehaanilist kaitset — nt kiitmata poo-
ningud.

Tehnilistes ruumides pdranda tasapinnast kuni 2 m
korguseni paiknevale torustiku isolatsioonile on va-
jalik mehaaniline kaitse. Kattepleki paksus on mini-
maalselt 0,5 mm.Tsingi paksus kattplekil peab olema
viahemalt 275 g/m?. Katteplekkide iithendused peavad
olema needitud: vihemalt 7tk/jm. Arhitektuursetest
nduetest tulenevalt vivad katteplekid olla varvilised,
sellisel juhul tuleb eelistada PVC-ga kaetud tsingitud
terasplekke.

Isoleeritud kiittetorustik tuleb kavandada nii, et see ei
asu inimeste viibimise tsoonis (on kas laealune, ripp-
lactagune vdi Sahtides).

Jargnevat ei isoleerita:

e kaitseventiili viljalodgitorud;

e tlihjendus-, Ghutus-, manomeetrite iithendus-
torud ning paisumispaagi torud;

e reservuaaride ja seadmete tehnilist informat-
siooni sisaldavad sildid;

e pumbad;

e kalorifeersolmed;

e soojus- vOi segamisssOlm kuni esimese sulg-
vOi reguleerarmatuurini.

6.14 KUTTEKEHAD

Kiittekehadena tuleb kasutada arhitektuurselt sobi-
vaid tehasetooteid, mille soojusviljastust on voimalik
kas tihe- voi ruumi kaupa reguleerida. Kiittekehad tu-
leb paigaldada voi kaitsta nii, et nendele istumine voi
astumine on vilistatud. Termostaadi ja sulgliideste
voolutakistus peab olema reguleeritav ja lukustatav.
Kiittekehad peaksid olema kogu akna laiuses.

13

Juhendi varalised autoridigused kuuluvad Riigi Kinnisvara ASile, Kasutajal on digus teha oma isiklikuks tarbeks iiks koopia.
Muul juhul tohib konealust juhendit paljundada, tdlkida, kohandada ja edastada vaid Riigi Kinnisvara ASi kirjaliku loaga.



i Riigi Kinnisvara Tehnilised nduded mitteeluhoonetele RKAS-06

6.15 KUTTE SOOJUSVALJASTUSE
REGULEERIMINE

Kiitte soojusviljastuse reguleerimine toimub nii
tsentraalse hooneautomaatika kaudu kui ka koha-
pealse kontrolleri ekraanilt:

e  Tsentraalselt soojuskandja temperatuuri regu-
leerimisega soojussGlmes/katlamajas vastavalt
vélisdhu temperatuurile l&htuvalt 3 punkti kiit-
tegraafikust ja ajaprogrammist (ruumide tempe-
ratuuri alandamine 66sel).

e Kiittekehade soojusviljastust reguleeritakse ter-
mostaat- voi mootorventiili sulgemise ja avami-
sega vastavalt antud ruumi ohutemperatuurile.
Juhul, kui ruumi paigaldatakse jahutus, peab
kiitte ja jahutuse tiheaegne t66 olema viélistatud.

e  Porandkiitte korral kasutatakse ruumi tempera-
tuuri reguleerimiseks elektrilist ruumi- ja po-
randa termostaati.

e  Ohutuse tagamiseks tuleb kasutada termostaati-
del kuni 24V pinget.

Koik kohapealse kontrolleri ekraanilt teostatavad pa-
rameetrite muudatused peavad kajastuma ka hoo-
neautomaatikas.

Tsentraalse hooneautomaatikaga seotavad punktid on
toodud kaardil ,,Hooneautomaatika® tabelis ,,Para-
meetrite ja hdirete prioriteetide tabel®.
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