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4.1. KASUTATAV ALUSDOKUMENTATSIOON

Juhul kui antud juhendi nduded ja alusdokumentatsiooni nduded on vastuolus, tuleb jargida rangemaid
ndudeid.

Kvaliteedinouded:

Hoone Tehnosiisteemide RYL 2002 | osa

LVI 12-10370 Soome juhendmaterjal 2004 ,, Torustike ja kanalite kinnitamine*

D2 Soome Ehitusnormide kogumiku osa D2 Ehitiste sisekliima ja ventilatsioon, Méérused ja
suunised 2012

E7 Soome Ehitusnormide kogumiku osa E7 Ventilatsiooniseadmete tuleohutus 2012

Standardid:

EVS 932 ,»Ehitusprojekt”

EVS-EN 16798-1:2019+NA:2019 ,,Hoonete energiatdhusus. Hoonete ventilatsioon. Osa 1:
Sisekeskkonna ldahteandmed hoonete energiatdhususe projekteerimiseks ja hindamiseks,
lahtudes sisedhu kvaliteedist, soojuslikust keskkonnast, valgustusest ja akustikast. Moodul M1-
6“

EVS-EN 16798-3 Hoonete  energiatdhusus.  Hoonete  ventilatsioon. Osa  3:
Mitteeluhoonete ventilatsioon. Uldnduded ventilatsiooni- ja ruumidhu konditsioneerimise

stisteemidele”

EVS 906 Mitteeluhoonete ventilatsioon. Uldnduded ventilatsiooni- ja ruumidhu
konditsioneerimissiisteemidele. Eesti rahvuslik lisa standardile EVS-EN 16798-3:2017

EVS 812-2 ,,Ehitiste tuleohutus. Osa 2: Ventilatsioonisiisteemid*

EVS-EN 12236, Hoonete ventilatsioon. Ventilatsioonikanalite riputid ja toed. Nouded
tugevusele"

EVS-EN 12237,,Hoonete ventilatsioon. Ventilatsioonikanalid. Ummarguste spiraaldhukanalite
tugevus ja tihedus”

EVS 860-1 ,, Tehniliste paigaldiste termiline isoleerimine. Osa 1: Torustikud, mahutid ja
seadmed. Isolatsioonimaterjalid ja -elemendid”

Juhendid:

REHVA COVID 19 GUIDANCE ,,How to operate HVAC and other building service systems
to prevent the spread of the coronavirus (SARS-CoV-2) disease (COVID-19) in workplaces”

https://www.rehva.eu/activities/covid-19-quidance/rehva-covid-19-quidance



https://www.rehva.eu/activities/covid-19-guidance/rehva-covid-19-guidance
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4.2. OHUVAHETUSSUSTEEMIDE PROJEKTEERIMISE JA EHITAMISE
ULDPOHIMOTTED

4.2.1 Uldised nduded
Hoone Shuvahetussiisteemide eesmirk on tagada energiatShusalt, nduetekohane, tervislik, ohutu ja
sobiv sisekliima lédhtuvalt hoone v6i ruumi kasutusotstarbest.

Hoonesse tuleb iildjuhul rajada mehaaniline soojustagastusega sissepuhke- ja viljatdmbeventilatsioon.
Soltuvalt ruumi/siisteemi otstarbest tuleb energiatGhususe suurendamise eesmargil voimalusel kasutada
ohu taaskasutuse (retsirkulatsiooni) siisteeme. Soltuvalt ruumide kasutamisest ja kasutusintensiivsusest
tuleb siisteeme vajaduspohiselt juhtida (muutuva dhuvooluhulgaga siisteemide projekteerimine peab
olema majanduslikult pohjendatud).

Projekteerimisel tuleb ldhtuda sisekliima nduetest, mis on toodud ,,Lisa nr 7, Ruumikaardid®, tipsemate
lahteandmete puudumisel tuleb juhinduda enamlevinud valdkonna standarditest ja heast ehitustavast.

Ruumidesse suunatav vidrske Ohk tuleb tolmust puhastada ja toodelda - soojendada, jahutada,
erandjuhtudel (erihooned, eriotstarbelised ruumid) ka niisutada ja/véi kuivatada. Kaik
sissepuhkesiisteemid tuleb varustada soojustagastiga (mittekasutamine peab olema majanduslikult ja
tehniliselt pohjendatud).

Ruumide véljatdmme toimub soojustagastusega iildvéljatdmbesiisteemidega, vastavalt spetsiifilisele
vajadusele kasutada ka lokaalseid vailjatdmbesiisteeme. Lokaalsete kohtvéljatdmbesiisteemide
projekteerimisel tuleb jélgida, et toGtsoonis oleks tagatud saasteainete piirkontsentratsioon, mis on eraldi
defineeritud kas seaduses, standardis voi tellija ldhteiilesandes. Kohtvéljatombesiisteemide t60 ei ole
iildjuhul pidev ning vastavalt nende siisteemide kasutamisele tuleb viljatdmmatav dhk kompenseerida
sissepuhkesiisteemiga.

Uhe hoone (hoonekompleksi) piires tuleb tootegruppide 1dikes kasutada iihe tootja tooteid (erisused
tuleb kooskolastada tellijaga).

Ohuhaarde asukoha planeerimisel arvesse votta iimberkaudseid saasteallikaid (sdidukid, ahikiittega
hooned, rajatised jne) véltimaks sissepuhke dhu saastumist.

Ventilatsioonisiisteemide juhtimine peab olema automaatikaga lahendatud (vt peatiikk 4.2.4).

Ventilatsioonisiisteemide kidivitamisel peab echitusobjekt olema tolmuvaba. Tolmuvabaks loetakse
objekti, kus on tdielikult I6petatud koik puurimis- ja viimistlust6dd ning koristatud objekt vastavalt ETF
Sisekliimaliigitus 2008 RT 07-10946-et alapunkt 2.3.5 puhtusklassile P1.

4.2.2 Ohuvahetussiisteemide valik

Hoonesse tuleb projekteerida eraldi ventilatsioonisiisteemid ldhtuvalt hoone mahust, ruumide
kasutusotstarbest ja kasutusaegadest ning hoone paiknemisest ilmakaarte suhtes. Naiteks eriotstarbelisi,
erinevate kasutusaegadega ja erinevate sisekliimanduetega ruume voi hooneosasid tuleb teenindada
eraldi ventilatsioonisiisteemidega, et siisteemide kasutamise paindlikkus ja energiatohusus oleks
tagatud. Tehnoruumide ja Shuvahetussiisteemide valikul on oluline jdlgida ventilatsioonitorustiku
rohukadu ja torustiku ehitamise keerukust (siisteem peab olema voOimalikult lihtne ja optimaalse
rohukaoga, et suurendada energiatdhusust ja tagada optimaalne ehitus- ning hooldusmaksumus).
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4.2.3 Ohuvétt ja heitdhu viljavise

Ventilatsioonisiisteemide virske ohu votmine viliskeskkonnast peab toimuma ldbi Shuvotukambri
viisil, mis tagab voimalikult puhta 6hu. Seda tuleb teha voimalikult korgelt ning saasteallikate kaugus
tuleb valida ldhtuvalt standardist EVS 906. VilisShuresti peab saama liigitada standardi EVS-EN 13030
jérgi. [lma erisiisteemita (lumerest vms) ei tohi 6hu kiirus (6huvool jagatud resti vaba pindalaga) restis
olla suurem kui 1,5 m/s.

Vilisohurestid peavad olema viliskeskkonda sobivast materjalist ja sobiva pinnatootlusega. Resti ehitus
peab normaaltingimustes takistama vee ja lume 14bipdédsu, vihmatakistus peab olema vihemalt 98%.
Resti tagakiiljel peab olema ilmastikukindel kaitsevork, mille silma suurus on ligikaudu 10 mm. Resti
eemaldamine peab olema voimalik ainult tooriistu kasutades.

4.2.4 Ohuvdtukambrid
Ohuvdtukambrite  konstruktsiooni  eesmirgiks on  vilistada lume ja vee sattumine
ventilatsiooniagregaadi filtritesse. Ohu kiirus Shuvdtukambri ristldikes ei tohi iiletada 1 m/s.

Ohuvdtukambri  ehitamine on soovitatav, kui ventilatsioonimasina(-te) summaarne Shuhulk
Shuvétukambrist on 350-500 1/s. Ohuvétukamber tuleb ehitada, kui ventilatsioonimasina(-te)
summaarne Shuvdtt dhuvotukambrist iiletab 500 1/s.

Ohuvdtukambri pdrand ja seinte alaosa tuleb teha veetihedaks vilistingimustele sobiva
hiidroisolatsiooniga, mille iilespddre seinale peab olema vihemalt 200 mm. Ohuvdtukambrisse tuleb
paigaldada tehases valmistatud kuivtrapp, haisulukk peab paiknema kergesti hooldatavas kohas ning
soojas ruumis. Kanalisatsioonisiisteemi kavandamisel tuleb véltida kanalisatsiooniGhu sattumist
dhuvotukambrisse. Ohuvdtukambri  hooldamiseks tuleb paigaldada normaalmdddus hooldusuks.
Tellijaga kirjalikul kokkuleppel voib ukse modte vahendada kuni mddtmeteni 0,6x1,2 m. Uks peab
olema metallist U<1,4 W/(m?K), hingedel avanev, lukuga, soojustatud, ilmastikukindel (tsingitud voi
pulbervirvitud) ja tihendiga. Ust peab saama seestpoolt avada tooriistu kasutamata. Ohuvdtukambri
laius peab olema vdhemalt 800 mm ja seespoolsel viimistlusel tuleb vilistada mistahes kips- ja
puittoodete kasutamine.

Ohuvdtukambri  miirasummutav  konstruktsioon projekteeritakse igal konkreetsel juhul eraldi,
arvestades ventilatsiooniseadme(te) poolt tekitatud miirataset ning selle levikut 1dbi dhuvotukambri
iimbritsevasse véliskeskkonda. K&ik dhuvotukambrid peavad olema kididavad ning pdrandad taluma
koormust 300 kg/m?. Ohuvdtukambrid varustatakse valgustusega. Keskmine valgustatus peab olema 50
1x. Ohuvdtukambri piirdekonstruktsioon peab vilistama kondensaadi ja hallituse tekke ning tagama, et
kogunev niiskus pidseb konstruktsioonist vilja. Ohuvdtukambri piirete (sein, lagi ja pdrand)
soojusjuhtivus peab olema U<0,24 W/(m2K). Kiilmasildasid tuleb viltida. Ohuvdtukambri vilisShuresti
alumine serv peab paiknema katusepinnast vahemalt 700 mm korgusel ja fassaadist Shuvdtu korral peab
paiknema véhemalt 2000 mm kdrgusel maapinnast.

4.2.5 Automaatika ja siisteemide juhtimine

Ventilatsiooniagregaadid tuleb iihendada tsentraalse hooneautomaatikaga, mille kaudu toimub
jélgimine, juhtimine ning hédirete ja trendide todtlemine. Ventilatsiooniseadmed, mis teenindavad
tavaruume ja kus toimub lisaks dhuvahetusele veel kuni kaks ohut6dtlust (kiitmine ja jahutmine), on
lubatud tehaseautomaatika kasutamine juhul, kui tehaseautomaatika tagab piisava ja vajaliku
funktsionaalsuse (kooskolas ,,Osa 11, Hooneautomaatika“) ning vdimaldab ventilatsioonisiisteemi t66d
hooneautomaatika kaudu juhtida. Juhul kui seadmes on rohkem Shutodtlemist (nt kuivatus ja niisutus)
ja/voi seade teenindab eriruume, tuleb kasutada vabalt programmeeritavat kontrollerit, mis vdimaldab
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siisteemi to0programmi maksimaalselt vajaduspohiselt programmeerida. Vajalik funktsionaalsus tuleb
kokku leppida tellijaga ja selle kirjeldab projekteerija. Kdigi siisteemide t66 peab olema lokaalselt
juhitav (lokaalne pult, operaatorpaneel, tahvelarvuti vms). Tehases paigaldatud automaatikaga
ventilatsiooniseade peab omama vorgukaarti ja olema varustatud hooneautomaatikas kasutatava
protokolliga (eelistatult Bacnet vOi Modbus) ning selle peab defineerima projekteerija (nii
ventilatsiooni- kui ka automaatikaprojekteerija). Kompaktseadmete automaatika funktsionaalsus tuleb
kooskdlastada tellijaga. Kompaktseadmetel on lubatud kasutada asendikontakti mitteomavaid ajameid
ning temperatuuriandurite maht v3ib olla vdiksem (NB! maht peab olema piisav soojustagasti
temperatuuri suhtarvu arvutamiseks). Vajalik funktsionaalsus ja hooneautomaatikasse integreeritavad
punktid tuleb &dra néidata projektis.

Tehaseautomaatikaga ventilatsiooniseadme tarnija peab tagama, et automaatika oleks vOimeline
edastama hooneautomaatikale lisaks hdireolekule ja hdiretasemele (nt. A vdi B héiire) ka héirekoodi mis
tuleb visualiseerida hooneautomaatikas.

Ventilatsiooni t60votja peab lisama ventilatsioonimasinale ndhtavatele mdddikutele hiirepiirid (nt.
filtritakistust moGtvale manomeetrile tuleb lisada selgitav ajas piisiv silt soovitusliku takistuse suurusega
jne).

Ebaregulaarse kasutuse ning eriotstarbeliste ruumide ohuvahetuse juhtimine peab olema lahendatud
vajaduspdhiselt (nt CO,, °C, RH) vastavalt ruumide tegelikule kasutusele, kasutusintensiivsusele ja
vajadusele. Lahtuvalt ruumi kasutusotstarbest, peab ka hoone 16ppkasutajal olema véimalus Shuvahetust
lihiajaliselt sisse liilitada (nt aula, spordisaal jne). Konkreetse vajaduse peab projekteerija tdpsustama
tellija.

Tooprogrammide kirjeldamisel peab olema tagatud sisekliima vdimalikult hea kvaliteet
(niisutussiisteemi puudumisel tuleb dhuvahetuse to6programmis vélistada liigne ruumide kuivatamine
madalate vilistemperatuuride tingimustes) ja energiatohusus.

4.2.6 Erinouded
Ventilatsiooniga tuleb tagada, et happeliste akude laadimise ruumis tekkiva vesiniku kontsentratsioon
ruumis vOi akukapis ei {iletaks 4%.

4.3. NOUDED VENTILATSIOONISEADMETELE JA MATERJALIDELE
4.3.1 Ventilatsiooniseadmed

Ventilatsiooniseadmetena tuleb kasutada kompleksseid, standarditele vastavaid ventilatsiooniseadmeid,
mis on testitud viahemalt vastavalt standarditele EVS-EN 1886 ,,Hoonete ventilatsioon. Ventilatsiooni
keskseadmed. Mehaanilised omadused” ja EVS-EN 13053 ,,Hoonete ventilatsioon. Ventilatsiooni
keskseadmed. Seadmed, komponendid ja sektsioonid ning omadused” ning nende kohta peab olema
piisav tehniline dokumentatsioon. Seadmed peavad omama kehtivat EUROVENT sertifikaati.

Uusehitiste puhul on kompaktseadmete kasutamine lubatud kui ohuvooluhulk on kuni 250 1/s.
Renoveeritavatel hoonetel tellijaga kooskolastades on kompaktseadmete kasutamine lubatud kui
ohuhulk on kuni 1000 1I/s. Kdikidel teistel juhtudel kompaktseadmete kasutamine lubatud ei ole.

Ventilatsiooniseadmed kooshevad isoleeritud kestast, sissepuhke- ja viljatdbmbeventilaatoritest,
soojendus- voi jahutuskalorifeerist, niisutus- vOi kuivatussektsioonist, hooldussektsioonidest,
soojustagastist, sissepuhke- ja véljatdmbeohu filtritest, vedrutagastusega ajamiga soojustatud klappidest
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ja juhtimisautomaatikast. Ventilatsiooniseadmed peavad omama CE-mirgist ja vastama 2006/42/EC
nduetele.

Ventilatsiooniseadmete tehniliste parameetrite valikul on iiheks oluliseks kriteeriumiks seadmete poolt
tarbitav aastane soojus- ja elektrienergia kulu. Rootor- ja plaatsoojustagastiga ventilatsiooniagregaadid
peavad vastama energiatbhususe klassile A ja vahesoojuskandjaga soojustagastiga védhemalt
energiatShususe klassiga B vastavalt EUROVENT-i juhendmaterijalile.

Ventilatsioonisiisteemi SFP

Kogu hoone ventilatsioonisiisteem tuleb projekteerida ja ehitada nii, et selle erielektritarve SFP (ingl
specific fan power), ei tohi iiletada soojusvahetiga mehaanilise sissepuhke-viljatdmbe korral
renoveerimisel SFP<2,0 kW/m?/s ja uuel hoonel SFP<1,8 kW/m?/s (v.a erislisteemid ja eriotstarbelised

hooned nagu niiteks muuseumid, arhiivid jne). Kogu hoone SFP = g, kus

N - koikide Shujaotussiisteemide ventilaatorite kditamiseks vajalik voimsus koos koikide kadudega
(nditeks: kaod sagedusmuunduri(-te)s)

V - hoone summaarne Shuvahetuse suurus arvutuslikel koormustingimustel.

Tabel 4.1 Uksikute siisteemide SFP viirtused

- Siisteemi SFP, Siisteemi SFP, vdartus
Tingimus e L
védrtus (uus hoone) (renoveerimine)

Ainult mehaaniline <0,6 kW/m?/s <0,8 kW/m?/s
viljatdmme

Kui ventilatsioonisiisteemis <1,6 kW/m?/s. <1,8 kW/m?/s.

on ainult veekiittekalorifeer

Mistahes konfiguratsiooniga <1,6 kW/m3/s <1,8 kW/m3/s

ventilatsiooniseade, mis
tootab GOpdevaringselt
Kui ventilatsioonisiisteemis <1,8 kW/m?/s. <2,0 kW/m?/s.
on veekiittekalorifeer ja
jahutuskalorifeer

Muutuva dhuvooluhulgaga <1,8 kW/m?/s. <2,0 kW/m3/s.
siisteem (VAV)
Kui seade sisaldab kiitte-, <2,3 kW/m3/s <2,5 kW/m3/s

jahutus-, niisutus- ja
kuivatuskalorifeere

Liihiajaliselt tootav seade <2,3 kW/m3/s <2,5 kW/m3/s
(kuni 2 h 66pdevas)

Paigaldamise asukoht

Ventilatsiooniseade tuleb paigaldada kdetavatesse ventilatsioonikambritesse. Ventilatsiooniagregaadi
paigaldamine vélistingimustesse on lubatud liksnes rekonstrueeritava hoone puhul, kui puudub vdimalus
agregaate siseruumidesse paigutada. Lahendus tuleb tellijaga kooskdlastada ning lahenduseks tuleb
kasutada spetsiaalselt valispaigalduseks mdeldud agregaate. Agregaadi juhtimisautomaatika tuleb
paigaldada koetavasse ruumi.
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Ventilatsiooniagregaadi kest ja alusraam

Ventilatsiooniseadme kest peab vastama vahemalt klassile D2, et seade ei deformeeruks ka ventilaatori
tootades suletud klappide (k.a tuleklapid) korral. Kesta tihedus peab vastama vdhemalt klassile L2,
soojajuhtivus klassile T3 ja kiillmasildade niitaja klassile TB3 (vastavalt standardile EVS-EN 1886
»Hoonete ventilatsioon. Ventilatsiooni keskseadmed. Mehaanilised omadused”). Ventilatsiooniseadmes
kasutatav isolatsioon peab olema mittepolevast materjalist.

Ventilatsiooniagregaat paigaldatakse keskkonda sobilikule, vastupidavast materjalist alusraamile, mis
on varustatud reguleeritavate jalgadega. Jalgade alla paigaldatakse miirasummutavad kummipadjad.
Alusraami korgus koos reguleeritavate jalgadega peab olema vidhemalt 100 mm (RYL 2002 I osa
G3200.16). Ventilatsiooniagregaat ithendatakse alusraamiga poltiihendustega.

Ventilaatorid

Ventilaatorid tuleb ihendada seadme korpusega vibratsioonitdkestuspukside kaudu. Erilist tdhelepanu
tuleb pddrata masinate isoleerimisele hoone konstruktsioonidest. Ventilaatori kditamiseks tuleb valida
vahemalt IE3 klassi kuuluv mootor.

Manomeetrite, andurite ja 6huhulgaandurite iithendamiseks vajalikud modteotsikud- ja osad peavad
olema tehases paigaldatud. Koik ventilaatorid peavad olema turvaliilititega varustatud.

Kalorifeerid ja jahutuspatareid

Soojenduskalorifeerina tuleb kasutada veekalorifeeri. Kalorifeeri soojusviljastust reguleeritakse
soojuskandja temperatuuri reguleerimisega pumbasdlmes. Tsirkulatsioonipump peab asetsema
tagasivoolul. Kalorifeeri kaitsmiseks kiilmumise eest peab see olema varustatud spetsiaalse
keermestatud kiilmakaitse anduri valjaviigu taskuga. Kiillmumisriski vdhendamiseks ei tohi
soojuskandja temperatuurilang kalorifeeris olla suurem kui 20°C. Soojuskandja voolutakistus peab
olema kuni 25 kPa. Kiittekalorifeeri mustumise kompenseerimiseks tuleb voimsuse valikul arvestada
5°C reserviga (kalorifeeri sisenev temperatuur peab olema 5°C madalam kui soojustagastist valjuv
temperatuur). Antud véimsuse reservi ei arvestata kiittesiisteemi soojusallika dimensioneerimisel.

Koik ventilatsiooniseadmetes paiknevad jahutuspatareid tuleb varustada segamissdlmedega.
Kiilmakandja voolutakistus voib olla kuni 25 kPa. Jahutuskalorifeeri voimuse reservi valikul tuleb
arvestada mittetoGtava soojustagastiga - kalorifeeri siseneva vilisdhu parameetrid tuleb iildjuhul valida
+28°C, RH=50% ning kondensaadivabade siisteemide korral +28°C, RH=60%. Jahutuspatarei valikul
tuleb votta arvesse ka kondenseerumiseks vajalik energia.

Niisutus

Eriotstarbelistele ruumidele (nt hoidlad, niitusesaalid jne) voi hoonetele (arhiivid, muuseumid, teatrid
jne) tuleb ette ndha Ohu niisutamine. Tavahoonetes tuleb kasutada passiivset niisutust ruumidhu
temperatuuri ja virske 6hu koguste reguleerimisel (st perioodil, mil vélisdhk on ekstreemselt kuiv,
vihendada ventilatsioonisiisteemide tddaega ning piirata ruumidhu temperatuuri). Tdpsem lahendus
tuleb kirjeldada ja tellijaga kokku leppida.

Niisutusseadmete paigaldamisel tuleb jirgida valmistaja juhendeid. Kargniisutid tuleb varustada
tilgapiiliduriga. Niisutite survestatud torustiku ja toruosade kvaliteedinduded peavad vastama nendega
ithendatud vee toitetorustikule seatud nduetele [RYL 2002, G3150.10].
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Niisutusseadmetes kasutatavad tihendusmaterjalid ei tohi siduda niiskust [RYL 2002, G3152]. Niisutite
valikul tuleb arvestada niisutusvee lubatud keemilise ja bioloogilise koostisega. Kui niisutusvee
keemiline koostis iiletab soolade ja raua sisalduse osas lubatavaid kontsentratsioone, tuleb niisutusvett
eelnevalt toodelda, et vee niitajad vastaksid tootja juhendile. Oluline on kindlustada niisutite pikaajaline
t60. Niisutusvee bakterisisalduse piirvadrtused on toodud standardis EVS-EN 13053:2006+A1:2011.
Niisutusvee vOtmisel niisutusseadme pohjavannist tuleb ette ndha abindud niisutusvee saastumise (nt
bakterid) ja soolade kontsentratsiooni tdusu véltimiseks.

Aurustusniisuti (kdrgniisuti) aurustuspind peab tootamisel olema iileni méarg. Niisutusvoimsust
reguleeritakse kastepunkt-reguleerimisega. Mikroorganismide paljunemise tGkestamiseks ei tohi vee
temperatuur aurustusniisutis tousta iile 15°C. Aurustusniisuti varustatakse iilevooluvee-, tithjendus- ja
iilevooluseadmetega. Ulevooluvee kogus reguleeritakse valmistaja juhendite kohaselt ja/vdi lubatud vee
temperatuuri alusel. Kogumisvanni tiihjendusiihendus varustatakse vesilukuga RYL 2002, G3151.
Aurustusniisuti sektsioon ei tohi ventilatsiooniseadmes olla vahetult filtrite v3i miirasummuti ees
(standard EVS-EN 13053:2006+A1:2011). Niisutuskanal, kuhu aurniisuti on ithendatud, peab olema
valmistatud vastupidavast materjalist ning omama kondensaadi &dravoolu. Aurniisuti puhul peab
ventilatsiooniseadme ventilaator pérast niisuti seiskumist to6tama nii kaua, kui on niisuti seiskumise
jérel tekkinud auru véljumiseks ventilatsiooniseadmest vaja [RYL 2002, G3152].

Filtrid

Ventilatsiooniseadme mustumise vastu tuleb kasutada filtreid. Filtrid peavad olema kas metall- voi
plastraamis (v.a. HEPA filtrid), olema testitud vastavalt ISO 16890 standardile ja omama EUROVENT,
VTT voi analoogset sertifikaati ja sertifitseeritud labori test raportit. Sissepuhkedhu filtri klass on ePMi s
65% (F7), vajadusel kasutatakse ePMio 40%, (G4) eelfiltrit, viljatdmbel kasutada vihemalt PM1o 50%
(M5) klassi filtrit. Retsirkulatsiooni siisteemis tuleb kasutada PM11 80%(F8) klassiga filtreid. Filtri
pindala peab olema arvutatud jargmiselt:

ohuhulk m?3/s

_filtri pindala
Ohu litkumiskiirus filtri pinnal ~— p?2

0,dm/s

Koik filtrisektsioonid tuleb varustada adaptiivsete filtri diferentsiaalrdhu manomeetritega.
Manomeetrite ja andurite {ihendamiseks vajalikud mdoteotsikud peavad olema tehases paigaldatud.
To6vatja peab ventilatsioonitodde [0petamisel tellijale iile andma lisaks ventilatsiooniagregaadi sees
olevale filtrikomplektile iihe komplekti puhtaid filtreid.

Soojustagasti

T66- ja Opikeskkonna ventilatsiooniseadmetes tuleb iildjuhul kasutada niiskustagastust voimaldavat
sorbtsioon-rootortagastit. Vordsete Ghuhulkade korral peab hiigroskoopse rootorsoojustagasti
niiskusiilekande kasutegur talvisel perioodil olema vdahemalt 75%. Ebavordsete Shuhulkade korral peab
niiskustagastuse kasutegur olema vordne temperatuurikasuteguriga. Kui véljatdmme toimub ruumidest,
kus eksisteerib korgendatud saaste ja/voi terviseohtlike ainete esinemise voimalus, tuleb kasutada kas
plaatsoojustagastit vOi vahesoojuskandjaga soojustagastit.

Rootorsoojustagastid tuleb varustada puhtakspuhumise sektoriga. Enne ja peale soojustagastit olevad

sektsioonid tuleb varustada rohumodte otsadega, et oleks voimalik moGta rootori sektsiooni Shuleket.
Juhinduda “REHVA COVID-19 GUIDANCE® juhendi kdige varskemast versioonist.
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Soojustagastite temperatuurikasutegur peab vordse sissepuhke- ja véljatdmbedhu hulga korral olema:

e Vahesoojuskandja - viahemalt 68%;

e ristivoolu plaatsoojustagasti - vahemalt 73%;

e vastuvoolu plaatsoojustagasti - vahemalt 80%;

e rootorsoojustagasti - vihemalt 80%.
Antud kasutegurid on talviste olude arvestusega - piirkondlik vélisdhutemperatuur vastavalt EVS 906,
valiséhuniiskus Rh=90%, viljatdmbedhu temperatuur +21°C, dhuniiskus siseruumides Rh=20%.

Suvised sisedhu parameetrid on +25°C ja Rh=40%.

Suvised vélisGhuparameetrid on +28°C ja Rh=50%, kondensaadivabade siisteemide korral +28°C ja
RH=60%.

Ventilatsiooniagregaadi automaatika peab hoidma soojustagasti talvisel perioodil jai- ja hirmatisevaba.
Héarmatisest hoidumise funktsioon peab rakenduma ainult reaalse vajaduse puhul. Plaat- ja
vahesoojuskandja puhul tuvastatakse see kastepunkti jargi. Plaatsoojustagasti puhul tuleb kasutada
sektsioonsulatust. Soojustagasti hdrmatise valtimise tttu lisanduv kiittevdimsuse ja -energia vajadus
voetakse kiittesilisteemi arvutuses arvesse.

Koik soojustagastid tuleb varustada réhukadu néitavate manomeetritega (v.a véikesed siisteemid, kus
dhuvooluhulk on <0,5 m®s). Manomeetrite ja andurite ithendamiseks vajalikud mddteotsikud peavad
olema tehases paigaldatud. Soojustagasti automaatika peab voOimaldama sujuvat soojustagastuse
juhtimist, todoleku kontrolli ja toodolekust korvalekalde hiire véljundit. Vahesoojuskandjaga
soojustagasti korral tuleb rohuandur paigaldada kontuuri korgeimasse punkti.

Reguleer- ja sulgklapid

Ventilatsiooniseadme vérske ohuvotu ja véljaviske klapid peavad olema varustatud vedrutagastusega,
ajamiga ja asendikontaktiga. Need tuleb paigaldada vilispiirde ja seadme vahele nii, et seadme
mittetodtamisel ei tungiks kiilm vilisohk seadmesse. Klapi soojusjuhtivustegur <3 W/m?K ja klapi lekke
klass CEN3, klapi kesta lekkeklass C (vastavalt standardile EVS-EN 1751 ,,Hoonete ventilatsioon.
Loppelemendid. Klappide ja ventiilide aerodiinaamiline katsetamine™). Vilisdhuga kokkupuutuvate
reguleerklappide labad peavad olema soojustatud.

Hooldamine

Ventilatsiooniseadme hooldust vdi puhastamist vajavate osade juurde padsemiseks jietakse kuni 800
mm siigavatesse seadmesse ligikaudu 300 mm ja siigavamate seadmete korral ligikaudu 500 mm laiused
hooldussektsioonid. Hooldussektsioonid peavad olema soojustagasti ja kalorifeeri vahel, kalorifeeri ja
jahutuspatarei vahel ning mdlemal pool niisutit/kuivatit. Kdik hooldussektsiooni uksed peavad olema
varustatud hingede ja linkkdepidemetega (v.a vdikesed ventilatsiooniseadmed, mille Shuvooluhulk on
<0,5 m®%s). Soojustagasti-, filtri- ja ventilaatorisektsioonid peavad olema eraldi avatavad. Korvuti
paiknevate seadmete ette hoolduspoolele peab jadma vdhemalt suurema seadme laiune teenindusala.

4.3.2 Erisiisteemid (kohtviljatombed ja kohtviljatdommete kompenseerimine)

Kui viljatdombeks ei kasutata kompleksseid sissepuhke-viljatdmbeseadmeid (nditeks erisiisteemide
véljatdmbed), tuleb kasutada ruumi paigaldatavaid ventilaatoreid voi katuseventilaatoreid. Nendele
esitatavad nduded on samad, mis ventilatsiooniseadmetes olevatel ventilaatoritel (v.a ventilaatorid, mille
todaeg on <4 h OOpdevas). Ventilaatorid, mis tootavad alla 4 h OOpdevas, vdivad tooctada
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sagedusmuundurita. Kohtviljatdmmete ventilaatorid peab tihendama hoone automaatikasiisteemiga
(olek, ajaline juhtimine ja héire).

Katuseventilaatori puhkeava korgus katusepinnast ei tohi olla madalam kui 900 mm. Samuti tuleb
jélgida, et katuseventilaator ei pdhjustaks lume sulamist katusel. Katuseventilaatorid peavad olema
varustatud turvaliilitiga (RYL 2002 I osa G3113).

4.3.3 Miirasummutid

Miirasummutid ja ventilatsioonitorustiku lahendus tuleb kavandada nii, et ventilatsioonitorustikus leviv
ja/voi ventilatsiooniseadmete poolt tekitatud miira ei pdhjustaks teenindatavates ruumides ja seadme
suhtes iimbritsevas keskkonnas lubatust suuremat miirataset ning ventilatsioonisiisteem ei halvendaks
piirdekonstruktsioonide minimaalselt vajalikku mirapidavust. Kasutada voib nii toru- kui ka
plaatmiirasummuteid. Painduvate miirasummutite kasutamine on lubatud vaid erandkorras, tellijaga
eelnevalt kooskolastatuna - {ildjuhul on painduvate miirasummutite kasutamine keelatud.
Miirasummutid peavad olema testitud ja omama miirasummutuskarakteristikuid oktaavribade kaupa.
Miirasummutid peavad olema valmistatud mittepdlevatest materjalidest. Ventilatsiooniseadmete
miirasummutite valik ja toimivus peavad olema akustiliste arvutustega kontrollitud. Hiigieeniliste
puhasruumide (nt operatsiooni palat) siisteemides tuleb kasutada poliiester materjalist summuteid.

4.3.4 Ventilatsioonitorustik

Ventilatsioonitorustik tuleb reeglina ehitada tsinkplekist spiraalvaltsiga timartorudest. Vajadusel
kasutatakse kandilise ristloikega torustikku. Kasutatavate torude materjali valik, ehitus ja seina paksused
peavad vastama standardile EVS 812-2 , Ehitiste tuleohutus. Osa 2: Ventilatsioonisiisteemid.” nduetele.
Painduvate ventilatsioonitorude kasutamine on lubatud vaid erandkorras, eelnevalt tellijaga Kirjalikult
kooskdlastades. Torustiku pikaajaliseks sdilimiseks mehaanilise vigastusohuga ruumides (nt véimlad ja
spordisaalid) voi ka keemilise ohuga (nt ujulad) ruumides tuleb rakendada erimeetmeid.

Ventilatsioonitorustiku {ihendamisel on oluline véltida detailide vigastamist. Ventilatsioonikanalite
paigalpiisimine tuleb teostada tootja poolt aktsepteeritud rShukindlate tdombeneetide voi lithendatud ja
timardatud r&hukindlate puurimisotsikuga kruvidega. Nii haru kui ka magistraaltorustiku ihendamise
korral tuleb kasutada toostuslikult toodetud tihenditega kanaliiihendusi. Sadulate kasutamine on lubatud
vaid pdhjendatud juhtudel ja kokkuleppel tellijaga, juhul kui harukanali 14bimd6t on <0,5 peakanali
1abimdddust. Ohukanalite iileminekul viiksemale ristldikele, tuleks eelistada sujuvaid iileminekuid v&i
kasutada sujuva iileminekuga samavaérse rohukao ja omamiiraga jérske iileminekuid.

Pinnasesse paigaldatavad ventilatsioonitorud peavad olema tootja poolt deklareeritud vastavaks
otstarbeks.

Ohukanalite isoleerimine

Ventilatsioonitorustiku isoleerimine peab tagama, et soojuskaod ei ole optimaalsest suuremad, véltida
niiskuse kondenseerumist ventilatsioonikanali pinnale ning tagada tuleohutus. Isoleerimine peab
vastama Soome LV 50-10344, LVI 50-10345 vai standardi EVS 860 nouetele.

Isolatsioon teostatakse fooliumkattega mineraalvillaga, v.a Sahtides, kus fooliumkate ei ole vajalik.
Isolatsioon tuleb kaitsta vilistingimuste voi mehaaniliste vigastusohuga kohtades plekiga. Vélisohu kdes
(katusel, fassaadidel jne) paiknevad Ohukanalid tuleb katta veetihedalt (kandilised kanalid topelt
valtsimisega ja timarkanalid sikete teel) tsinkplekiga. Kiitmata kuivades ruumides olevad kanalid ei
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pruugi vajada ilmastikukindlat katet, kuid nad voivad vajada mehaanilist kaitset —nt kiitmata p66ningud.
Kui kattepleki 1dbimodt/kiiljepikkus on D<500 mm, on kattepleki paksus 0,5 mm ja kui katte 1abimdot
D>500 mm, peab kattepleki paksus olema 0,7 mm. Tsingi paksus katteplekil peab olema vihemalt 275
g/m?. Katteplekkide iithendused peavad olema needitud véhemalt 7 tk/jm. Arhitektuursetest nduetest
tulenevalt voivad katteplekid olla vérvilised, sellisel juhul tuleb eelistada PVC-ga kaetud tsingitud
terasplekke. Heliisolatsiooni paksus dhukanalitel méératakse akustiliste arvutustega.

Ohukanalite soojusisolatsiooni paksus sdltuvalt kanalisisese ning {imbritseva Shu temperatuuride
vahest.

Tabel 4.2 Ohukanalite soojustuse paksus

Kana Soojustuse paksus mm

li | AT
O(m | 5° | AT10° | AT2 | AT3 ATS

m) | C C 0°C | 0°C | AT40°C | 0°C
100 | - 20 30 | 50 50 60
125 | - 20 30 | 50 50 80
160 | - 20 30 | 50 60 80
200 | - 20 30 | 50 60 80
250 | - 20 30 | 50 60 80
315 | - 20 30 | 50 80 80
400 | - 20 30 | 50 80 100
500 | - 20 50 | 60 80 100
630 | - 20 50 | 60 80 100
800 | - 20 50 | 60 80 100
1000 | - 20 50 | 80 100 120
1250 | - 20 50 | 80 100 120

Jahutatud ohuga torudest ei isoleerita Ghujaotajaga samas ruumis olevaid tthendustorusid kuni 6 m
ulatuses. Tuletokkeisolatsiooni paksuse valikul tuleb lahtuda kehtivatest nduetest.

Ohukanalite Kinnitamine

Ventilatsioonitorustiku Kkinnitused tuleb teha vastavalt standardile EVS-EN 12236 ,,Hoonete
ventilatsioon. Ventilatsioonikanalite riputid ja toed. Nouded tugevusele.” ja LVI 12-10370 Soome
2004.a juhendmaterjalile ,,Torustike ja kanalite kinnitamine” ning tootja nduetele. Kinnituste
dimensioneerimisel tuleb lisaks torustiku kaalule arvesse votta ka muud koormused, nagu torustiku voi
konstruktsioonide vibratsioon ja torustiku puhastamisest tulenev koormus. Suuremddtmeliste torustike
ja kambrite puhul lisandub ka seal puhastustdid teostava inimese kaal. Ventilatsioonitorustiku kinnituste
tulepiisivusaeg peab olema vahemalt sama pikk kui torustiku tulepiisivusaeg.
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Tabel 4.3 Ohukanalite kinnituse nduded

Kanali Kinnituste | Min Min neetide

@(mm) ja toestuste | labiviigu arv kanali ja
max ava @ kanaliosade
vahemaa (mm) kinnitamisel
(m) (tk)

100 3 125 3

125 3 160 3

160 3 200 3

200 3 250 3

250 3 315 3

315 3 400 4

400 3 500 4

500 3 630 4

630 3 800 8

Vertikaalsed ventilatsioonikanalid tuleb paigaldada kinnituskonsooliga. Konsooli ja kanali vahele
tuleb ette ndha isolatsioonimaterjal. Kinnituskruvid ei tohi takistada ventilatsioonitorude puhastust.

Ventilatsioonisiisteemide tiheduse nouded

Ventilatsioonitorustiku tihedusklass peab olema vdhemalt ATC3 (EVS-EN 16798-3). Kui paigalduse
kédigus esineb tehnilisi puudujidke, peab 1dbi viima ventilatsioonikanalite survekatsetused vastavalt
standardile SFS 4699 ,Ilmastointi. Ilmastointilaitosten tiiviysvaatimukset.” Ohukanalite tihedus
médratakse rohukatsega, kus mdddetakse lekkedhu hulka kanalite vilispinna ruutmeetri kohta.

Kui ventilatsioonististeem on koostatud tootesertifikaadiga kanaliosadest, v3ib tihedust kontrollida
pisteliselt. Pistelise kontrolli ulatus on 20% viljaspool ventilatsiooniseadme ruumi olevate peakanalite
pindalast. Kui dhukanalite hulgas on tootesertifikaadita detaile, suurendatakse valikkatse ulatust nende
pindala vorra. Kui selliseid osi on iile 25% ohukanalite kogupinnast, tuleb modta kogu kanalitesiisteemi
tihedust.

Juhul kui Shukanalid on tdies ulatuses valmistatud ATC3-tihedusklassile vastavatest kontrollitud
kvaliteediga ja katsetatud osadest, voib {iht ruumi voi ruumigruppi teenindava ventilatsioonisiisteemi
tiheduskatse asendada paigaldusiilevaatusega.

Ohukanalite tihedust peab mddtma tiies ulatuses jargmistel juhtudel:
- kui nende kaudu liigub radioaktiivseid, miirgiseid v3i sd0vitavaid gaase sisaldavat voi muud
tervist kahjustavat Ghku
- kohtades, kus Shukanaleid ei ole vdimalik ilma ehitustarindeid rikkumata hiljem remontida
- kui dhukanaleid on vigastatud

Tiheduskatse
Tiheduskatse puhul luuakse ventilaatori abil katsetatavas Ghukanalis noutud iile- voi alarShk
(katserdhk). Seejiarel mdddetakse lekkedhu hulk. Ventilatsioonisiisteemide tihedusklassid vastavad
standardile EVS-EN 12237 ,,Ventilation for buildings-Ductwork-Strength and leakage of circular sheet
metal ducts”.
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4.3.5 Reguleerklapid

Reguleerklapp on vajalik oOhuvahetussiisteemi seadistamiseks. Kasutada tuleb ainult testitud
(reguleerimis- ja miirakarakteristikutega) IRIS-tiiiipi reguleerklappe, mis on varustatud moototsikutega
ja mille paigaldus peab vdimaldama sealt dhuhulga mddtmise. Umarad reguleerklapid tuleb valida
sellised, mis ei ole ventilatsioonikanalite puhastamisel takistuseks. Kandiliste Shukanalite puhul tuleb
kasutada kandilisi reguleerklappe. Kanalites ristldike pindalaga iile 0,1 m? kasutatakse mitmelabalisi
reguleerklappe.

4.3.6 Tuletokkeklapid

Koik tuletokestid peavad vastama Siseministri 07. aprill 2017. a méérusele nr 17 ,,Ehitisele esitatavad
tuleohutusnduded ja nduded tuletdrje veevarustusele®. Kdik paigaldatud tuletokestid peavad olema
hooldatavad ja ligipddsetavad. Erihoonete tuletokestite sidumine ja kontrollimine teostada
tuleohutusautomaatikasiisteemiga. Tuletdkkeklapil peab olema kontrolli teostamiseks véljaspoolt kasitsi
kiepidemega avatav ja suletav klapilaba.

4.3.7 Puhastusluugid

Puhastusluuk on vajalik siisteemi pikaajaliseks toimivuseks ja selle regulaarseks puhastamiseks.
Puhastusluugi suurus tuleb valida lahtuvalt standardist EN 12097:2006. Puhastusluugid tuleb paigaldada
minimaalselt:

e sissepuhke- ja viljatombetorustikele vastavalt standardile EVS 812-2 , Ehitiste tuleohutus. Osa
2: Ventilatsioonisiisteemid*;

o tuletdkestite juurde;

e armatuuri ja seadmete juurde, kui armatuur voi seade ei ole kergelt eemaldatav vai selle
konstruktsioon ei voimalda torustiku puhastamist 1dbi selle;

e piistikute tilemistesse ja alumistesse otstesse;

e Ohujaotuskambritele;

o viljatombetorustikul sirgetele toruldikudele, kui puhastusluukide voi muude puhastamist
voimaldavate seadmete vahekaugus on iile 15 m. Vahekaugus voib olla pikem, kui vahepeal
puuduvad puhastamist takistavad asjaolud. Sissepuhketorustikel vdib puhastusluukide vaheline
kaugus olla kuni 15 m.

4.3.8 Lopuelemendid (dhujagajad, restid ja plafoonid)

Lopuelemendid tuleb valida ja paigutada nii, et kogu viibimistsooni ulatuses on tagatud efektiivne ja
nduetekohane Ohuvahetus, ohu litkumisest 1dbi I0puelemendi ei teki lubatust suuremat miira,
1opuelemendid summutavad ventilatsioonitorustikust levivat miira piisavalt ja omavad piisavat
reguleerimisvoimet. Juhul kui reguleerimisulatus ei ole piisav, siis tuleb enne 16ppelementi paigaldada
taiendav reguleeriv element.

Ventilatsioonisiisteemi 16puelemendid tuleb valida ldhtuvalt Shujoa profiilist, mis tuleb simuleerida nii
kiitteperioodi kui ka jahutusperioodi kohta eraldi. Projekteerija peab valikul vdtma arvesse
sisekujundusprojekti ja tookohtade paigutust (modbel, erinevad dekoratiivsed elemendid jne).
Sisekliima tagamiselt kriitiliste ja tiilipruumide kohta tuleb sissepuhke-1dppelemendi simulatsioon lisada
projekti juurde. Ohuliikumise kiirused td&tsoonis on méiratud ruumikaartides.

Jahutust ndudvates ruumides tuleb pdhjendatult valida sobivaim dhujahutusseade (nt aktiiv-jahutustala,
ventilaatorkonvektor voi kiirgusjahutus). Valik peab olema pohjendatud nii sisekliima kvaliteedi,
energiatGhususe kui maksumuse osas. Valikul tuleb arvestada voimalikku tulevast ruumiplaneeringu
muutmise vajadust ja voimalust.
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Lopuelemendid peavad olema testitud ja valmistatud mittepdlevatest materjalidest.

4.3.9 Kuumkoogi ohuvahetus

Ko66gikubu ja dhutdotlus tuleb valida vastavalt kodgi kasutamise funktsioonile. Suurema intensiivsusega
kookide puhul tuleb kasutada erisiisteeme majandusliku otstarbekuse korral (fotokataliiiitilne
ohutootlus, UV-lambid, osoonigeneraator jne).

Kuumkdokides (kdogiseadmete summaarne voimsus on 20 kW vdi enam), tuleb kasutada
viljatdmbesiisteemi, mille rasvaeraldus 4pm rasvaosakese puhul on vdhemalt 80%. Kuumkd6ogi heitohk
tuleb suunata katusele, et saastunud OShu joudmine tagasi tddtsooni voi ldheduses paiknevate
naaberhooneteni oleks minimaalne. Ko6gikubu jérel tuleb paigaldada osoonigeneraator voi pohjendatud
juhul UV-filter ja viljatombeseadmesse PMio 50% (M5) filter. Kasutada tuleb soojustagastiga
ventilatsioonisiisteemi. Kuumutusseadmete kohale jadvates kubudes peavad kasutatavad valgustid
olema temperatuuritaluvusega >Ta40, kaitseastmega [P>54, soovitavalt happekindel roostevaba - voi
alumiinium/tsink-korpusega ja mehaanilise vastupidavusega IK>08.

Juhul, kui kasutatakse osooni generaatoreid on kohustuslik kasutada ka osooni detektoreid.

4.3.10 Ohkkardinad

Ohkkardinad tuleb valida ruumi kasutusotstarbest, kasutusajast ning ava kdrgusest ja laiusest lihtuvalt.
Oluline on jélgida ka dhkkardina dhuvoolukiirust dhkkardina all oleval porandapinnal, mis peab reeglina
olema >3,0 m/s. Erandjuhtudel, kui tingimused ei ole tdidetavad voi tditmine ei ole mdistlik ja
pohjendatud, tuleb nii huvooluhulk kui ka 6hukiirus porandapinnal tellijaga kooskdlastada.

4.4. KVALITEEDI JA EHITUSTEGEVUSE LOPETAMISE NOUDED

4.4.1 Ventilatsioonitorustike puhtus

Ehituse ajal tuleb ventilatsioonitorustik hoida suletuna, et véltida ehitustolmu jms sattumist torustikku.
Enne objekti tellijale iileandmist on to6votjal kohustus ventilatsioonitorustikud puhastada ja esitada
torustike iilevaatuse videoraport voi fotod ning koostada vastav akt. Torustike puhastusaste peab
vastama Soome standardile Suomen Sisdilmayhdistys ,Sisdilmastoluokitus 2018” visuaalsele
puhtusklassile P1<0,7 g/m?.

4.4.2 Mododistamine ja seadistamine

Pérast ventilatsioonisiisteemi dhuhulkade tasakaalustamist peab t66votja mdotma 6huvooluhulgad ja
seadistama koik Ohujaotajad. Moddistusprotokolli tuleb lisada mdoddistusaegne filtrite algrohk.
Projektijargne Ohuhulk peab olema tagatud kuni filtrite 16pprohuni. Tehnosiisteemide miira ja
ohuliikumiskiiruse kontrollmddtmised inimeste viibimistsoonis on vaja teostada iildjuhul vdhemalt
kiimnes ruumis (ruumide valik tuleb tellijaga kokku leppida) ja esitada selle kohta moddistusprotokoll.
Lisaks tuleb esitada jirgmised mdoteprotokollid ventilatsiooniseadmete kohta:

e miira;

e kogu hoone SFP, ventilatsioonisiisteemide SFPy

e ventilatsiooniagregaadis olev rohkude vahe oOhuvotu- ja véljapuhkesektsioonide vahel
(kontrollimaks puhtakspuhumissektori toimivust).



