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9.1 KASUTATAV ALUSDOKUMENTATSIOON

Juhul kui antud juhendi nduded ja alusdokumentatsiooni nouded on vastuolus, tuleb jargida rangemaid

noudeid.

Seadused ja maidrused

DN NN

Seadme ohutuse seadus (SeOS)

Toote nduetele vastavuse seadus (TNVS)

Keskkonnaministri méérus nr. 9 ,,Elektri- ja elektroonikaseadmete romude kaitlusnduded”
Siseministri mairus nr 17 ,Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded ja noduded tuletdrje

veevarustusele®

<

Ettevotlus- ja infotehnoloogiaministri 11.12.2018 a. méérus nr. 63 "Hooneenergiatdhususe

miinimumnduded"

Kvaliteedinouded

v" Hoone Tehnosiisteemide RYL 2002 II osa
v" EUROBAT juhend "EUROBAT guide For the Specification of VRLA Stationary Cells and

Batteries"

Standardid
EVS 812-7

EVS 919
EVS-EN 12101
EVS-EN 12464-1
EVS-EN 12464-2
EVS-EN 15232

EVS-EN 1838
EVS-EN 50130-4

EVS-EN 50172
EVS-EN 50522
EVS-HD 60364
EVS-EN 60529
EVS-EN 60896-21
EVS-EN 60896-22
EVS-EN 61140
EVS-EN 61439
EVS-EN 61936-1
EVS-EN 62040

EVS-EN 62262
EVS-EN 62305

EVS-EN 62717
EVS-EN 62722-2-1

EVS-HD 60364-5-56

EVS-EN 60204-1

“Ehitiste tuleohutus. Osa 7: Ehitistele esitatava pohindude, tuleohutusndude
tagamine projekteerimise ja ehitamise kaigus*

“Suitsutdrje. Projekteerimine, seadmete paigaldus ja korrashoid”

“Suitsu ja kuumuse kontrollsiisteemid”

,»Valgus ja valgustus. Té6kohavalgustus. Osa 1: Sisetookohad*

,» Lo0kohavalgustus. Osa 2: Vilistookohad*

,Hoonete energiatohusus - m&ju hoone automaatikale, juhtimisele ja tehnilisele
haldamisele*

,»Valgustustehnika. Hidavalgustus*

,»Alarmisiisteemid. Osa 4: Elektromagnetiline {ihilduvus. Tooteperekonna
standard: Hairingukindluse nduded tulekahju-, sissemurde- ja kallaletungi
alarmisiisteemide, videovalvesiisteemide, juurdepéddsukontrollisiisteemide ja
personaal-appikutsesiisteemide komponentidele”

,Evakuatsiooni hadavalgustussiisteemid

“Ule 1 kV nimivahelduvpingega tugevvoolupaigaldiste maandamine”

,Ehitiste elektripaigaldised* kdik osad

“Umbristega tagatavad kaitseastmed (IP-kood)”

,,Stationary lead-acid batteries - Part 21: Valve regulated types - Methods of test*
,»Stationary lead-acid batteries - Part 22: Valve regulated types — Requirements®
,Kaitse elektriloogi eest. Uhisnduded paigaldistele ja seadmetele*
“Madalpingelised aparaadikoosted”

“Tugevvoolupaigaldised nimivahelduvpingega iile 1 kV. Osa 1: Uldnduded”
,Katkematu toite siisteemid. Osa 1: Uld- ja ohutusnduded katkematu toite
stisteemidele*

Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against
external mechanical impacts (IK code)

,,Piksekaitse* koik osad

Uldvalgustuse leedmoodulid. Toimivus ja nduded

Valgustite toimivusnéitajad. Osa 2-1: Erinduded leedvalgustitele
Madalpingelised elektripaigaldised Osa 5-56: Elektriseadmete valik ja
paigaldamine Turvasiisteemid

Masinate ohutus. Masinate elektriseadmed Osa 1: Uldnduded

Elektrilevi OU normdokument nr. P387 "N&uded alajaamaruumile ehitises"
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9.2 ULDNOUDED

Hoones tuleb lahendada ehitise kdikide siseruumide ja vélisterritooriumi joupaigaldis ning valgustus.

Elektripaigaldise projektis tuleb lahendada elektritehnilise osa seletuskiri, arvutuslik osa, joonised ja
toodud lisadokumendid, mis moodustavad uiksteist taiendades elektripaigaldise
projektdokumentatsiooni.

Uhe hoone (hoonekompleksi) piires tuleb tootegruppide 15ikes eelistada iihe tootja tooteid.

9.3 VALISTRASSID

Hoone liitumiseks elektrivorguga voi tarbitava vOoimsuse suurenemisel tuleb tellida vorguettevottelt
elektrivarustuse tehnilised tingimused. Liituminekas madalpingel voi keskpingel lepitakse eelnevalt
kokku tellijaga.

Ehitatava hoone alla jddvate kaablite imbertdstmiseks tuleb tellida tehnilised tingimused trasside
omanikult. Teede ja platside alla tuleb rajada tdiendavad reservtorud kaablite hilisemaks
paigaldamiseks.

Vilistele elektripaigaldistele tuleb paigaldada toiteliinid ja vajalikud juhtimiskaablid: rasvapiiiidja,
pumplad, elektrilised sulatuskiitted, valgustid, tokkepuu jne. Vajalikud toite- ja juhtimiskaablid tuleb
paigaldada eraldi paigaldustorusse.

9.4  VALISVALGUSTUS

Pimedal ajal peavad hoone juurdepdédsuteed, sdiduteed, jalgteed ja parkimisplatsid olema valgustatud.
Avalike tee- ja tdnavavalgustuspaigaldiste projekteerimisel ja ehitamisel tuleb aluseks votta kohaliku
omavalitsuse volikogu otsusega kehtestatud nouded.

Projekteeritavad leedvalgustid peavad omama ENEC-sertifikaati ja vastama standarditele EVS-EN
62722-1 ,,Valgustite toimivusniitajad. Osa 1: Uldnduded” ja EVS-EN 62717 ,Uldvalgustuse
leedmoodulid. Toimivus ja nduded.

Leedvalgustitel peab olema vidhemalt 5-aastane tehasegarantii.
Vilisvideovalve korral tuleb kasutada iiksnes varelemisvabasid leedvalgusteid.

Vilisvalgustuse juhtimine peab toimuma nii késitsi kui ka hooneautomaatika abil (olek, ajaprogrammid,
valgustuse tugevus, vt ka ,,Osa 11, Hooneautomaatika“).

Vilisala valgustamiseks peab kasutama vandaalikindlaid valgusteid, 166gikindlusega vihemalt 1K6.

Rohtpinna valgustustihedus ja virvusiillekande tegur

Hoone vilisalade keskmise rohtpinna valgustustiheduse normid on jargmised:
e peaukse piirkond 50 Ix

e vihese liiklusega alad ja jalgteed 5 Ix

Staadioni vOi jooksuraja valgustamisel peab rOhtpinna valgustustihedus olema védhemalt 50 Ix,
véarvusiilekande tegur R;>80. Staadioni valgustid ei tohi tekitada staadioniga piirneval alal
pimestusréigust.
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9.5 ELEKTRIPAIGALDIS

Nouded

Elektri jaotusvork rajatakse uutes ja renoveeritavates hoonetes vastavalt TN-S siisteemile.
Elektripaigaldises tuleb kasutada Eestis laialt levinud seadmeid, millel on Eestis kiittesaadav tehniline
tugi.

Hoones peavad olema vajalikud elektriseadmete ruumid (niiteks peakeskuse ruum, UPS-i ruum,
generaatori ruum). Ruumide planeerimisel tuleb arvestada reservi vajadusega 20% pdranda pindalast.

Kaablite sisestuskohta tuleb paigaldada reservtorud voi -avad.

Renoveeritavate hoonete elektripaigaldise demontaaz

Renoveeritavate hoonete elektripaigaldise demontaazi ulatus tuleb maérata eelprojektis. Demonteeritud
seadmete utiliseerimisel peab ldhtuma jadtmeseadusest ja Keskkonnaministri méérusest nr. 9 ,,Elektri-
ja elektroonikaseadmete romude kéitlusnduded .

Pingekaod ja reservid
Liitumis- ja magistraalkaablite médramisel peab tarbija 16pp-punktis olema normaaltarbimisel tagatud
pingekadu alla 4% alates trafoalajaamast.

Liitumiskaablite madramisel ja peakeskuses tuleb arvestada voimsusreservi 20%.

Pea- ja jaotuskeskuste reservi viljundeid tuleb arvestada 10% viljundite arvust ja vdhemalt iiks reserv
iga erineva kaitseaparaadi kohta kuni 100 A. Lisaks peab arvestama keskustes 20% reservruumi.
Jaotuskeskuste klemmliistude reserv on minimaalselt 10%, minimaalselt {iks komplekt iga mérgitud
kaabli suuruse kohta.

Pingekaod médratakse vastavalt standardile EVS-HD 60364-5-52 ,,Madalpingelised elektripaigaldised.
Osa 5-52: Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Juhistikud — LISA G (normlisa) Pingekadu
tarbijapaigaldises®.

Soojuseraldused

Elektriseadmete ruumide (peakeskuse ruum, kilbiruumid, UPS-i ruum, telekommunikatsiooni ruumid
jne) ventileerimiseks ja jahutamiseks peab arvutama soojuseraldused ning edastama vajaliku
informatsiooni vastava ala spetsialistidele ja tellijale.

9.6 PEA-JA JAOTUSKILBID

Pea- ja jaotuskilpides peavad olema nii primaar- kui ka sekundaarahelate skeemid (nditeks RLA skeem,
tehnosiisteemide juhtimisahelate skeemid) ja juhid ning klemmid peavad olema ka vastavalt
markeeritud. Uldjuhul on pea- ja jaotuskilpides nimivooluga kuni 100 A eraldusmoodusega 1,
elektrikeskused nimivooluga 100 A - 600 A, eraldusmoodusega kas 2a vdi 2b ja nimivooluga iile 600 A
eraldusmoodusega 3a. Elektrikilbid moodulite arvuga >24 peavad olema keevitatud vdi needitud ja
pulbervarvitud metallkestas seina paksusega >0,8 mm.
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Peakeskus

Hoone peakeskuse kest peab olema valmistatud vdhemalt 1,5 mm plekist ja kesta IK-aste peab olema
viahemalt IKO0S.

Hoone elektrivarustus on iildjuhul iihe toiteliiniga, kuid erijuhtudel tuleb tellijaga kooskdlastatult
arvestada teisaldatava diiselgeneraatori iihendamise voimalusega joupistiku kaudu (iihendatavad grupid
lepitakse tellijaga kokku eelprojekti koostamise staadiumis).

Erihoonete (nt haiglad, hiirekeskused) peakeskus on vdhemalt kahe toiteliiniga, mis saavad toite
erinevatelt elektrivarustuse toiteliinidelt. Muude hoonete energiavarustus teostatakse vastavalt
lahteiilesandele. Toidete iimberliilitamine tuleb lahendada reservi liilitamise automaatikaga (RLA-ga).
RLA tuleb lahendada mootorajamitega liilititega, kusjuures peab olema vilistatud mehhaanilise ja
elektrilise blokeeringuga toidete kokku ihendamine.

(Kaitse)liilitite asendite info tuleb viia hoone automaatikasse. Kaitseliilititel voimsusega alates 100 A
peab olema reguleeritav lilekoormus- ja lithisvabasti.

Peakeskuses peab olema vdrguanaliisaator-multimeeter Modbus viljundiga.

Ahelate kohta tuleb teostada pingekadude, lithisvoolude ja selektiivsuse arvutused, mis peavad projektis
kajastuma. Kaitseaparatuur ja muud seadmed tuleb valida vastavalt arvutuste tulemusele.

Sektsioonid tuleb varustada I ja II tiitipi liigpingepiirikute ja LCD ekraaniga kombiarvestitega. Arvestid
ja liigpingepiirikud peavad olema M-Bus viljundiga (energia arvestus-reaktiiv, aktiivenergia-, liini- ja
faasipingete modtmiseks) ja olema hooneautomaatikasse ithendatud. Koormused sektsioonide ja
faasidel vahel tuleb jagada tihtlaselt.

Majutusfunktsiooni omavates hoonetes (nt iithiselamud, padstehooned jne) tuleb pistikupesade liinid
kaitsta elektrikaare- ehk sideluskaitsmega.

Koik keskused tuleb varustada sobivate klemmliistudega kdigi juhtimiskaablite jaoks. Peakeskusesse
tuleb paigaldada pistikupesa 16 A, 230 V.

Arvestid
Vorguettevote paigaldab liitumispunkti elektrienergia kommertsarvestid. Kui liitumispunkt on hoone
peakeskuses, siis peab olema eraldi plommitav sektsioon peaarvestite paigalduseks.

Kasutama peab staatilisi A tépsusklassi elektrienergia arvesteid (elektroonsed arvestid, mis pohinevad
A/D muunduritel ja mikroprotsessoritel. Arvestid alates 100A varustatakse voolutrafodega, mille
tapsusklass on 0,28S.

Alamarvestid tuleb paigaldada vdimalikele rendipindadele (k&6k, biiroo, voimla, ujula, raamatukogu,
aula, koikidele erinevatele rentnikele, ventilatsioonisiisteemi(de)le, jahutussiisteemi(de)le,
vélisvalgustus, serveriruumid, katlamajad, soojuspumbad, elektrikiite, saunakompleks jne).

Koik arvestid tuleb iihendada hooneautomaatika siisteemiga (vt ,,Osa 11, Hooneautomaatika™ —
Parameetrite ja héirete prioriteetide tabel).

Garanteeritud toite peakeskus (GPK)

GPK saab toite vdhemalt iihelt peakeskuse sektsioonilt ja diiselgeneraatorilt. Generaatori toitele
iimberliilitamine peab toimuma automaatselt. Kdik GPK sisend- ja véljundfiidrite kaitseliilitid peavad
olema abikontaktiga ja nende olek peab olema hooneautomaatikas visualiseeritud. GPK keskusega peab
ithendama vidhemalt jairgmised tarbijad:
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e turva-, video- ja valveseadmed

e  soojussOlmed ja katlamajad

e  tdkkepuud ja vdravad

e videovalvega vilisvalgustuse alad

e tarbevee-, sadevee ja kanalisatsioonipumplad

o elektrilised perimeetri uksed

e  serveriruumi seadmed (serverid, UPS-id jne)

e tuleohutussiisteemid (hiidrantide siibrid ja rdhutdstepumbad, sprinkleri pumbad ja siibrid; iilerdhu
ja suitsueemalduse siisteemide ventilaatorid ja klapid, suitsuluugid)

e piidstekomandodes reageerimisteede valgustus

o tuletorjelift

e avariivalgustus

e pistikupesad (tdpsustatakse projektipohiselt)

Generaatori koormustesti teostamiseks tuleb ette ndha vajalikud kaitseliilitid ja ihendusklemmid-pesad.
RLA peab olema héailestatud selliselt, et koormustesti teostamise ajal pohitoite kadumisel liilitab
testseadme iihenduspunkti (nt Suntvabastiga) kaitseliiliti generaatori kohe {imber objekti
elektripaigaldise koormusele.

Kilbi kest peab olema valmistatud vihemalt 1,5 mm plekist ja kesta IK-aste peab olema vihemalt IK08.

Jaotuskeskused (JK)

Jaotuskeskused tuleb iildjuhul paigutada tehnilistesse ruumidesse. Jaotuskeskus peab olema varustatud
hingedega ja tihe vGtmega avatavate siivislukkudega ustega. Jaotuskilpide IP-aste peab vastama ruumi
keskkonnatingimustele.

Jaotuskeskused tuleb varustada sisendis kolmepooluselise koormuslilitiga ja II  tiipi
liigpingepiirikutega. Liigpingepiirikute olekusignaal tuleb viia hooneautomaatikasse.

Videovalveseadmete ja kaamerate toide tuleb soovituslikult votta tihest keskusest ning kasutada {iht ja
sama faasi. Oppeklassi-, konverentsiruumi-, aula- vdi muu ruumi audio-videoseadmete toited ja dppejdu
todkoha laua toited tuleb lahendada samalt grupilt.

Uhefaasilisi ahelaid tuleb kaitsta iihefaasiliste (combi) rikkevoolukaitseliilititega (viltida asjatult 3-
faasiliste RVKL kasutamist).

Pistikupesade liinide kaitseks tuleb kasutada C-kategooria kaitseautomaate.

9.7 MAANDUSED JA POTENTSIAALI-UHTLUSTUSED

Hoone elektrisisendis tuleb teostada peapotentsiaali iihtlustus vastavalt TN-S siisteemile, mis tuleb
ithendada paigaldise maandusega. Maanduskontuur peab olema ringistatud ja molemad kontuuri otsad
peavad olema peamaanduslatile ithendatud, kusjuures mdlema juhi ristldige peab eraldi vottes vastama
eeskirjadega ette néhtule.

Maanduspaigaldise peab teostama vastavalt maandustakistuse arvutustele.

Peapotentsiaali iihtlustuslatt tuleb paigaldada peakeskuse ruumi seinale ja ithendada maanduriga kahes
punktis.
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9.8 KOMPENSATSIOONISEADMED JA FILTRID
Kompensatsiooniseadmed tuleb arvutada selliselt, et nende minimaalne vdimsustegur (cos ¢) >0,98.

Tsentraalne, astmeliste automaatkompensatsiooniseadmete vajadus valitakse projekteerimise kdigus
soltuvalt reaktiivkoormusest.

Korgemaharmooniliste ~ vOrgupinge hiirete viahendamiseks tuleb paigaldada filtrid vastavalt
modtmistulemustele (mdotmised kuuluvad t66vottu).

9.9 GARANTEERITUD TOITESUSTEEM

Reserv-diiselgeneraatorsiisteem tuleb paigaldada tervikseadmena koos koigi vajalike lisatarvikutega.
Diiselgeneraator peab vastama standardile EVS-ISO 8528 |, Sisepdlemiskolbmootoriga
vahelduvvoolugeneraatorid”.

Diiselgeneraatori ruumis peavad olema vajalikud avad kiitusetoru, Shurestide ja elektriliselt juhitavate
klappide ning heitgaaside toru paigalduseks. Lisaks tuleb téies ulatuses isoleerida diiselgeneraatorite
heitgaasitorustik vastavalt ,,Hoone tehnosiisteemide RYL 2002 G9013* viidatud juhistele (LVI 50-
10345). Samuti peab olema tagatud piisav ruum generaatori teeninduseks ja lisaseadmete (kiitusepaagid,
elektrikeskus, miirasummutid jne) paigalduseks. Kui generaatorit ei ole vdimalik voi ei ole otstarbekas
hoonesse paigaldada, siis tuleb kasutada kompleksset vélistingimustesse sobivat kompakt- voi
konteinergeneraatorit.

Kiituse mahuti peab olema tédidetav otse paakautost ja varustatud iiletditumiskaitsega ja enne tellijale
tileandmist tuleb kiitusemahuti(d) tdita. Vilitingimustes oleva diiselgeneraatori kiitusemahutid tuleb
tdita talvise kiitusega. Vilitingimustes paiknev kiitusemahuti peab olema kaitstud UV-kiirguse ja muude
vilismGjude eest. Kiitusemahutid peavad olema topeltkestaga (kessoonis), véltimaks voimalikku
keskkonnareostust ja vastama EN 13341 nduetele.

Lisakiituse mahuti vajadus ja suurus tdpsustatakse vastavalt pidevtooks vajalike todtundide arvule
elektritoite puudumisel, mis tildjuhul on 24 tundi, kuid tépsustatakse vajadusel tellija poolt.

Stisteem peab olema vdimeline kindlustama GPK-ga iihendatud koormuste pideva t60, kui
pohielektrivarustus lakkab toGtamast. Siisteem peab olema voimeline taastama esmatarbijate
elektrivarustuse tiielikult maksimaalselt 15 sekundi jooksul pérast pShitoite elektrivarustuse katkemist
ja tagama 230/400 V, 50 Hz ning olema vdimeline 10% iilekoormuseks iithe tunni kestel vastavalt ISO
8528 regulatsioonile.

Elektrivorguga ajutise paralleeltoo vajadusel peab generaator olema varustatud vdhemalt ANSI 78 (ingl
vector jump) kaitsega. Ajutise paralleeltod korral toimuvad generaatori koormuskatsetused tarbija
elektrivarustust katkestamata.

Varutoitegeneraatori testkoormuskilp peab vastama vélitingimuste nduetele ja sisaldama hetkvabastiga
(nn Suntvabasti, alapingerelee (UVR) vms) kaitseautomaati, mis tagab testimise ajal vorgupinge
kadumise korral Suntvabasti liilituse: kaitseliiliti testkoormusseadme hetkeliselt viljaliilituse ja hoone
garanteeritud toitel olevad elektritarbijad viiakse iile generaatorseadme toitele

Testkoormusseadme tthendamiseks TK-kilbis tuleb kasutada:

- ithenduspistikut kuni 125A (kaasa arvatud)

— voolulatid —iile 125A

Pinnasesse paigaldatav testkoormuskilp peab sisaldama kilbisoojendust ja kilbi pdhi peab olema
maapinnast metallpohjaga eraldatud.
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Garanteeritud toitestisteemist tuleb héired ja olekud edastada hooneautomaatika siisteemi. Edastatavad
parameetrid on toodud ,,Osa 11, Hooneautomaatika“ tabelis 11.1. ,,Parameetrite ja hiirete prioriteetide
tabel®.

9.10 PAIKESEPANEELID

Péaikesepaneelide tootlikkus tuleb arvutada diinaamilise arvutusprogrammiga, mis votab arvesse ka koik
voimalikud varjud ja sisaldab endas valitud inverterit ning pdikesepaneele, et saavutada tootlikkuse
hindamisel maksimaalne usaldusvdirsus. Vajalik on teostada ka péikesepaneelide tootjapoolsete
katusekinnitite arvutus, et tagada kinnitite maksimaalne eluiga ja vastupidavus keerulistes
ilmastikuoludes. Pédikesepaneelide tootja garantii peab olema vihemalt 10 aastat.

Piikesepaneelide inverterite viljaliilitamiseks néhakse kilpidesse ette kontaktorid, mis tulekahju ja/voi
generaatori kdivitudes piikesepaneelide toite vilja liilitaksid. Piikeseelektri paigaldisel peab olema
tagatud ohutu lahutusvéimalus jargmistes punktides:

o liitumiskilbis — hoones vdi kinnistu piiril;

o peakilbis/jaotuskilbis — peakaitse lahkliiliti, inverteri kaitse;
o inverteril — DC lahutuse liiliti inverteri juures;

o inverteril — DC lahutuse liiliti inverteri juures.

Kui inverter ei asu kilbiga samas ruumis, siis tuleb inverteri asukohas ette nédha tdiendav
kaitselahutusvahend  vahelduvvoolukaablile.  Pdikesepaneelide  inverterid tuleb  iihendada
elektripaigaldisega enne reaktiivenergia kompensaatorseadmete voolutrafosid. Piikesejaama inverter
peab olema Modbus/TCP liidesega. Piikesejaam tuleb siduda hooneautomaatikaga (seotavad osad,
parameetrid jne tapsustatakse projektis).

9.11 KATKEMATU TOITEALLIKAS (UPS)
UPS vorku peab tihendama jargmised tarbijad:

e server

e serveriruumi teenindavate jahutusseadmete kontrollerid
e arvutivlrgu aktiivseadmed

e videovalve seadmed

e valvurite ja hoolduse arvutid ja monitorid

UPS tuleb iihendada hooneautomaatika siisteemiga. Uhendatavad parameetrid on vilja toodud ,,Osa
11, Hooneautomaatika) tabelis 11.1. ,,Parameetrite ja héirete prioritectide tabel®.

Tuleohutussiisteemidele (vajadusel ka videovalve, valve-labipadsusiisteem, UPS, serveriruumi jahutus
jne) peab olema tagatud reserveeritud toide. Toite limberliilitamine tuleb lahendada RLLA-ga.

UPS-toitegruppide kaitseautomaatide ette tuleb paigaldada neljapooluseline timberliiliti, mis voimaldab
vajadusel koormuse iihendust normaalvorgu vdi UPS-toitevorguga. UPS-toide peab olema vdimalik
koigil tookohtadel (tapsustab tellija).

UPS-na tuleb kasutada nii tsentraalset seadet kui ka hajutatult paigutatud iiksikseadmeid
(tarbijagruppide voi -piirkondade jargi). UPSi enda ja tema vorgus olevate seadmete toiteks tuleb
kasutada valmistaja poolt ettendhtud kaitseliiliteid. Keskusse tuleb paigaldada liiliti UPSi toitel olevate
seadmete toite timberliilitamiseks kas 1dbi UPSi voi otse elektrivorgust.
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Nouded UPSile

Tootab voolu alaldaval ja vaheldaval pidevreziimil (pdhineb on-line/VFI-tehnoloogial).
3-faasilisel UPSil peab olema integreeritud elektrooniline (ingl static bypass) ja mehaaniline (ingl
manual bypass) moéddaviik. UPSid alates 10 kVA peavad vastama toite poolel jargmistele
nduetele:
o  UPS peab olema kahe eraldiseisva toitega (pShitoide ja mehhaaniline bypass),
o UPSi sisendis peab olema harmooniliste sageduste filter, IGBT transistoritega alaldi voi
dioodalaldi korral drosselitega vaheaste (ingl booster),
vooluharmoonilisi (THDI) 100% koormusel on vihem kui 3%,
voimsustegur (cos @) véljundis vihemalt 0,99
o UPS AC/AC kasutegur topeltkonverteerimise reziimis (online) poolel koormusel peab olema
viahemalt 99%
o Alates UPS-idest voimsusega 20kVA, lisandub kdigele eelnevale veel modulaarse n+1
siisteemi ndue. Lisamooduli voimsus peab olema vihemalt 20% UPSi nimivéimsusest.
o  UPSi peab olema vdimalik liilitada voolusdastu reziimi (Eco Mode),
SNMP adapteri vajadus monitooringu teostamiseks (eeldab arvutivorgu ihendust) ja
kiiberturvalisuse nouded tuleb tépsustada tellijaga enne projekteerimist.
Hooneautomaatika siisteemiga iihendamiseks peab UPS olema varustatud lisaks Modbus
adapteriga. UPSist tuleb edastada hooneautomaatika siisteemi vahemalt jargmist informatsiooni:
UPSi rike/by-pass, UPS tootab akudelt, akud tithjenenud.
SNMP ja Modbus adapterid peavad olema ligipadsetavad ja holpsasti vahetatavad ning asuma
kaardipesas UPSi esikiiljel.
UPS seadme tugiaeg peab olema minimaalselt 10 minutit tdiskoormusel (voimsustegur = 0,9)
Akud peavad olema suletud, hooldusvabad VRLA akud elueaga 6-9 aastat temperatuuril 20°C
vastavalt EUROBAT juhendile.
Modulaarsete UPS-ide akud peavad olema dubleeritud.
Ko6iki modulaarsete UPS seadmete joumooduleid (kuni 20 kVA k.a) peab saama vahetada ilma
seadet vooluvorgust vilja voi hooldusmooddaviigule lilitamata (ingl hotwsap tehnoloogia).
Suuremate kui 20 KVA joumoodulite vahetuse korral v3ib seadme ohutuse kaalutlustel liilitada
mehaanilisele hooldusmoddaviigule.
UPS tuleb paigutada monda tehnilisse ruumi (peakeskuse ruum voi norkvooluseadmete ruumi) voi
eraldi UPSi ruumi. Ruum, kuhu UPS paigaldatakse, vajab jahutust (ruumi max t° 21-25°C,
tapsustatakse tellijaga projekteerimise staadiumis).
UPS seadmetel peab olema sertifitseeritud hooldusfirma Eestis 24 h avarii-reageerimisega.

9.12 NOUDED KAABLITELE, PAIGALDAMISELE JA KINNITAMISELE
Installatsioonikaablid peavad vastama standardi EVS 720 nouetele. Paigaldatavad kaablid peavad olema
halogeenivabad ja nende tuletundlikkus peab vastama standardile EN 60332 ning siseministri méaarus nr
17 ,Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded ja nduded tuletdrje veevarustusele® lisa 10 ,,Kaabli
tuletundlikkuse nduded* nduetele

Kaablite pinnapealsel paigaldamisel peab kinnitusvahendite vaheline kaugus vastama tabelis nr 9.1
toodule.
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Tabel 9.1 — Kaablite kinnitusvahemikud pinnapealsel paigaldamisel

Suurim lubatav vahekaugus
Juhtme [mm]
valislabimoot D
[mm] Horisontaalne Vertikaalne
paigaldusviis paigaldusviis
D<9 250 400
9<D<15 300 400
15<D<20 350 450
20<D<... 400 550

Kipsseinte sisesel kaabeldusel voib kinnitusvahendi maksimaalseks vahekauguseks olla 1,0 m, ripplae
tagusel kaabeldusel 0,5 m.

Kaableid ei tohi kinnitada selleks mitte ette ndhtud tarindite/elementide (nt torude, torukandurite,
ripplaekandurite) kiilge.

Tulekindlad kaablid tuleb paigaldada eraldi kaabliteedele ja neid voib kinnitada iiksnes tulepiisiva
konstruktsiooni kiilge. Tulekindla kaabli kinnitus peab vastama kaabli tootja paigaldusjuhendile. Kui
kasutatakse teiste tootjate kinnitusi, on maksimaalne tulekindla kaabli kinniti kinnitussamm 300 mm.

Tulekindla kaabli hargnemiseks voi jitkamiseks voib kasutada iiksnes tulekindlaid harutoose ja
keraamilisi liitmikke. Tulekindla paigaldusviisiga kaabliteed ei tohi iihtida ja nende all ei tohi olla teisi,
mittetulepiisiva paigaldusviisiga tehnosiisteeme.

Koik kaablite piiretest labiviigud peavad olema hiilssides ning tuleb tihendada vastavalt piirete
tulekaitselistele ja helipidavuse nduetele. Tulekindlaid kaableid ei tohi tuletokke sektsioonist ldbi viia
sama labiviiguava kaudu, kust tavakaableid.

Tulekindla kaabli ristumisel tavakaabliga tuleb tagada minimaalne distants 100 mm kaablite vahel.
Juhul kui vahekaugust pole vdimalik tagada, tuleb tulepiisiv kaabel paigaldada metallkdrisse, -torusse.

Voolujuhtide (nii kaablikingade, klemmide kui ka Ilattide) poltilhendused pingutatakse
diinamomeetrilise mutrivétmega, kasutades jairgmisi joumomente: M5: 3-4 Nm, M6: 8-10 Nm, M8: 18-
22 Nm, M10: 35-45 Nm ja M12: 65-75 Nm. Enne viliste alumiiniumjuhtide ihendamist tuleb veenduda,
et nende kontaktpinnad oleks puhastatud, harjatud ja madrdega kaetud. Kuue kuni kaheksa nadala parast
tuleb kontaktiihendused iile pingutada.

9.13 KAABLIREDELID

Ripplagede taga ja tehnilistes ruumides tuleb kasutada kaabliredeleid. Niiskes ja agressiivse
keskkonnaga ruumides peab kasutama kuumtsingitud terasredeleid voi alumiiniumredeleid.

Eraldi kaabliredelid tuleb reeglina paigaldada elektri- ja ndrkvoolusiisteemi kaablitele. Uhisele
kaabliredelile vdib paigutada lithikesi 1dike. Uhisele kaabliredelile paigutamisel tuleb kaablite
eraldamiseks kasutada metallist eraldusliistu. Kaabliredelite iiksteise kohale paigalduse korral peab
ndrkvoolukaablite redel asetsema allpool ja elektrikaablite redel pealpool. Biiroodes, klassiruumides,
koridorides ja teistes avalikes kohtades, kus ripplagesid ei ole (riiulid on niha), tuleb kasutada tsingitud
vihese perforatsiooniga plaatkaabliriiuleid. Plaatriiulid tuleb varustada tsingitud kaanega.
Plaatkaabliriiulite virvus tuleb tapsustada sisearhitektiga. Pistikupesade ja karpide kinnituseks tuleb
kasutada tehases valmistatud spetsiaalseid plaataluseid.
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9.14 RIPUTUSSUSTEEMID

Valgustite ja nende juhtmete paigaldamiseks (tehnilistes ruumides, ladudes jne) tuleb kasutada tsingitud
terasest valgustuse riputuse konstruktsioone (renne). Nahtavale jadvate rennide (mis paiknevad nt
biiroos, aulas, koridoris) vérvus tuleb tdpsustada sisearhitektiga.

Pistikupesade ja karpide Kkinnituseks tuleb kasutada tehases valmistatud spetsiaalseid plaataluseid.
Pistikupesad ja harukarbid tuleb paigaldada kaabliredeli voi plaataluse kiilge mutter+polt kinnitusega,
jargides tootja paigaldusjuhendit.

9.15 KAABLIKARBIKUD
Kaablikarbikuid tuleb kasutada téokohtades ja kohtades, kus vdib ette tulla pistikupesade ja kaablite
muutusi voi tdiendusi (avabiiroo ja kabinettide tookohad, arvutiklass, teenindusletid jne).

Uldjuhul tuleb kasutada PVC-karbikut. Alumiiniumkarbikut tuleb kasutada kohtades, kus olulised on
vastupidavus ja jdikus. Tookoha karbik on {ihekambrilise vaheplaadiga v&i kahekambriline (iiks osa
230/400 V kaablite jaoks, teine osa norkvoolukaablite jaoks). Tookoha karbik on iildjuhul valget virvi
voi valmistatud anodeeritud alumiiniumist.

Avabiiroo tookohtadele, mis ei asu seina #dres, tuleb paigaldada vertikaalsed alumiiniumpostid koos
tookohtade pistikupesadega. Postid peavad omama piisavat pikkuse reguleerimise varu. Postist
véljuvate kaablite iimber tuleb paigaldada (spiraal)hoidik, kusjuures kaablireservi pikkus peab olema 3-
5 m. Ripplae taha jadvad kaablid tuleb otsastada pistikupesadega ja postist tulevad kaablid vastavate
pistikutega.

Vajadusel tuleb ruumide keskel, kus pistikupesade vajadus on ajutine (nditeks ndupidamiste ruumis),
kasutada pdrandakarpe. Kaablite lisamiseks pdrandakarpi tuleb pdrandasse paigaldada piisav arv
reservtorusid ndrkvoolusiisteemi kaablite paigalduseks. Porandakarpide kaaned kaetakse pdranda
pinnakattematerjaliga.

Klassides oppejou laua all voi mujal tookohtades, kus pole voimalik pistikupesi seintele paigaldada,
tuleb eelistatult kasutada pdrandaposti. Porandaposti asukohad peavad olema eelnevalt arhitekti ja
sisearhitektiga kokku lepitud.

9.16 KAABLITE PAIGALDUSTARVIKUD

Valgustus- ja jouahelad, norkvoolu-, vdikepinge- ja valvesiisteemide asjaomaste seadmete toitejuhtmed
ning -kaablid peavad (juhul kui neid ei paigaldata kaabli kandekonstruktsioonidele ja pinnale) olema
torudesse tommatud. Pindpaigaldusega kaablid peavad olema terves ulatuses mehhaaniliste vigastuste
eest metall- voi plastiktorudega kaitstud. Plasttorud-, jatkud- ja kori peavad olema iihte tooni.

Uhes torus ei vdi olla erinevate pingetega ahelaid. Konstruktsioonidesse paigaldatavad torud peavad
kulgema sirgjooneliselt horisontaal- ja/vdi vertikaalsuunas. Ripplagedega ruumides lopetatakse
seintesse paigaldatud torud harukarpidega ripplae taga. Erineva pingeastmega slisteemide jaoks peavad
olema eraldi karbid.

Kaabliredelitel kinnitamata (ainult erijuhtudel) harukarpide puhul on tarvilik paigaldada harukarpidesse
kaablitele tdmbetakistid.

Seadmetoose ei tohi paigaldada heliisolatsiooni vdhenemise tottu kohakuti iihe seina mdlemale poolele.
Tuletokkeseintes  tuleb  kasutada  spetsiaalseid  tulekaitseliste =~ omadustega  siivistoose.
Evakuatsiooniteedel peavad torud ja karbid olema tulekindlad.
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9.17 SEADMETE ELEKTRIVARUSTUS

Seadmed tuleb ithendada elektrivorku vastavalt seadmete tarnija juhendis olevatele paigaldusjuhistele.

Koik KVVK siisteemi mootorid ja ventilaatorid tuleb varustada turvalahutusaparaadiga. Turvaliilitite
abikontakt peab katkestama mootori juhtimisahela ja andma indikatsiooni hooneautomaatikasse.

Sagedusmuunduri iithendamisel mootoriga tuleb kasutada héirete levimise védhendamiseks
ekraniseeritud kaableid.

Mootorventiilide ja teiste seadmete juhtmed tuleb ventiilide kohale paigaldada piisava varuga, et ventiile
saaks pOorata juhtmeid lahti vOotmata.

Juhtimis-, reguleerimis-, mdotmis- ja signalisatsioonijuhtmed tuleb paigaldada oma rithmades eraldi.
Erinevate pingesiisteemidega juhtmete ristumisi tuleb véltida.

Koogiseadmete elektrivarustus

Kodokide seadmed tarnitakse ja paigaldatakse vastavalt koogi tehnoloogia projektile. Paigalduse
iiksikasjad (ithendus 1dbi pistikupesa, - 14bi klemmbkarbi, otse seadmega ning nende vajalik asukoht) on
viélja toodud valmistaja paigaldusjoonistes.

Enne porandavalu tuleb ruumi keskel olevate seadmete jaoks paigaldada pdrandasse vajalikud kaablite
paigalduse torud.

Koikidele metallist todlaudadele tuleb nédha ette katkematu lisapotentsiaaliiihtlustus MKEM 6 KORO.

Suurkookidesse tuleb kuumutusseadmete véljaliilitamiseks paigaldada koogi sissepddsu ldhedusse
lukustiga varustatud turvanupp

9.18 PISTIKUPESAD

Maanduskontaktiga iihe- ja kahekohaliste pistikupesade klass on 16 A, 230 VAC. Koolides peavad
pistikupesad olema varustatud ava sulguriga (lastekaitsega). Kattematerjal peab olema vastupidavast ja
kergesti hooldatavast poliikarbonaadist vdi termoplastist. Pistikupesade virvus kooskdlastatakse
sisearhitektiga.

Koik pistikupesad ja valgustuse liilitid varustatakse siltidega, kust selgub riihmakeskuse ja —liini téhis,
millisesse toitesilisteemi pistikupesa ja valgustuse grupp kuulub (tavatoide, UPS jne).

UPS-i toitevorku tihendatud pistikupesad peavad reeglina olema punast varvi ning varustatud sildiga
,UPS”.

Pistikupesade komplektid ja paiknemine peab vastama ruumikaartidele.
Tugevvoolu pesad tuleb paigaldada samasse raami norkvoolu pesadega.

Katekuivatid iihendatakse elektrivorku statsionaarselt. Kétekuivatite tarne vajadus tuleb méérata
pohiprojektis (tdpsustab tellija).

Tugev- ja norkvoolu paigaldustarvikud valitakse reeglina sama tootja samast sarjast (sama
paigaldusviis, disain ning vérv), kooskolastades enne hanget tarvikute tiilibid ndrkvoolupaigaldise
toovotjaga. Erandid peavad olema piisavalt argumenteeritud ja need tuleb tellijaga kooskolastada.

Nork- tugevvoolu ithenduspesad tuleb paigaldada iihtsesse paigaldusraami. Uhiste raamide kasutamine
tuleb norkvoolupaigaldise to6votjaga kokku leppida enne paigaldustodde algust.
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9.19 VALGUSTUSSUSTEEMID

Koikidele projekteeritavad ja paigaldatavad valgustid peavad vastama 2005/32/EU ja Euroopa Liidu
Komisjoni médrusele nr 245 2009 ja vastama EVS-EN 62471, EVS-EN 61547 ja EVS-EN 55015
standardite ndutele. Leedvalgustid peavad lisaks omama ENEC sertifikaati ja vastama IEC 62722, IEC
62717, EVS-EN 62504, EVVS-EN 13032 standardile.

Valgustuse siisteem tuleb projekteerida vdimalikult lihtsalt ja vdimalikult véikese hooldusvajadusega,
rakendades selleks jargmisi valikuid:

e  kasutada pika elueaga energiaséistlikke leedvalgusteid (minimaalselt 50 000 h)

e projekteeritavad ja paigaldatavad leedvalgustid peavad omama vihemalt 5-aastast tehasegarantiid
e leedvalgustid peavad omama CLO funktsiooni

Ruumide kohta tuleb teostada valgustehnilised arvutused, sh energiatShususe arvutus ja lisada need
projektile. Ruumide valgusarvutused peavad sisaldama ka rdiguse (UGR) kontrollarvutusi. Arvutuste
tegemisel peab arvestama moobliga.

e  Hoone valgustuse LENI véértus peab vastama standardile EVS-EN 15193

e  Arvutitega tookohtadel lubatud valgustite heledus peab vastama standardile ENS-EN 12464-1 pt.
49.2

Projekti spetsifikatsioonis peavad olema margitud valgusallikate Ra-indeks (CRI indeks),
varvsustemperatuur ja valgustite liiteseadmed.

Temperatuurimarkeeringuga  valgustite kasutamisel tuleb kasutada maérgitud temperatuurile
kuumakindlaid kaableid.

Klassiruumides tuleb kasutada valgustuse juhtimiseks pdevavalgusest ja kohalolekust soltuvat juhtimist.
Péaevavalgusest soltuva juhtimise korral tuleb arvestada pinkide tegeliku paiknemisega (aknapoolsed
pikiread eraldi juhitavad). Videoprojektori piirkonna valgustid ja tahvlivalgusti peavad olema eraldi
juhitavad ka Oppejou laua ldhedalt (eesseinalt). Auditooriumis ja aulas peab saama valgusallikaid
sujuvalt juhtida.

Ruumide valgustuse juhtimiseks tuleb kasutada kas ruumipohiseid multiandureid (kohalolek,
paevavalgus) integreerituna liilititega ja DALI 2 siisteemi. Juhtimise ja integreerituse tase tuleb tellijaga
kooskdlastada. Valgustuse juhtimisel tuleb kasutada vaid iildtunnustatud ja avatud protokolliga
andmesiinide skeeme, tagades oleku- ja juhtimissignaalide integreerituse hooneautomaatikaga.

Noupidamisruumides tuleb kasutada valgustuse sujuvat juhtimist.

Koridoride ja trepikodade valgustuse juhtimine tuleb teostada ldbi hooneautomaatika siisteemi,
kasutades liikumisandureid, ajaprogrammi, valvestatust ja soltuvust pdevavalgusest. Vajadusel tuleb
paigaldada surunuppliilitid valgustuse késitsi liilitamiseks.

Ventilatsiooni dhuvdtukambritesse tuleb projekteerida ja ehitada valgustus keskmise valgustatusega 50
IX.

Ko66gi kubudesse paigaldavate valgustite nduded on vélja toodud ,,Osa 4, Ventilatsioon®. Tdiendav info
ruumide valgustuse kohta on toodud “Lisa 7, Ruumikaardid®.
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Hédavalgustus

Turvavalgustuse projekteerimisel tuleb votta aluseks standardid EVS-EN 1838 , Valgustehnika.
Héadavalgustus“, EVS-EN 50172 ,Evakuatsiooni Hédavalgustussiisteemid” ja EVS-EN 54
»Automaatne tulekahjusignalisatsioon®.

Hoone turvavalgustus koosneb evakuatsiooni-, paanika viltimise ja riskialavalgustusest.

Projekteerida  keskseadmega  hddavalgustussiisteem  (keskseadme lahendus  tdpsustatakse
projektipohiselt). Valgustile peab olema tagatud vihemalt akude enesetest ja valgusti héire ning nende
kohta peab olema vdimalik teha automaatraporteid. Turvavalgustuse keskus peab olema varustatud
TCP/IP, Modbus v&i Bacnet liidesega ja liidestatud hooneautomaatikaga (raportid peavad olema
kéttesaadavad hooneautomaatikast).

Turvavalgustite toimimisaeg akureziimis tuleb ette ndha vastavalt Siseministri méérusele nr 17
,»Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded ja nduded tuletdrje veevarustusele*.

9.20 ELEKTRIKUTE

Juhul kui peakeskus piirneb vilisseinaga, tuleb sellesse ruumi paigaldada elektriradiaator.

Elektrikiittekaablite vajadus pesu- ja riietusruumidesse ning peasissepddsu limbrusesse tuleb maérata
iga hoone kohta eraldi.

Elektriliste dhkkardinate vajadus ja nende juhtimispohimdte tdpsustatakse eelprojektis (tdpsustatakse
tellijaga).

9.21 SULATUSSUSTEEMID
Vilistel sadevee-rennidel, lehtritel, torudel, kaldteedel tuleb rakendada elektri kiittekaablitega
sulatuskiitet.

Kiittekaablitena tuleb reeglina kasutada isereguleerivaid kaableid. Mitte isereguleerivate kiittekaablite
juhtimiseks tuleb kasutada temperatuuriregulaatoreid. Selleks tuleb kasutada temperatuuriandurit ja
pinnase voi renni niiskuse andurit. Pohja- ja IGunapoolse osa sulatuskiitet tuleb juhtida erinevate
anduritega.

Sulatussiisteemide juhtimise peab ihenduma hooneautomaatikaga (t66luba, olek, héire).

9.22 PIKSEKAITSE
Piksekaitse projekteerimisel tuleb aluseks votta standard EVS-EN 62305 ,,Piksekaitse* ning juhinduda
Paasteameti piksekaitsesiisteemi kontrolli juhendmaterjalist.

Piksekaitse ehitamisel tuleb kasutada ainult piksekaitse siisteemi spetsiaalseid tooteid (nt OBO
Betterman'i piksekaitse siisteemi tooteid) ja lihe tootja piksekaitse siisteemi.

Lahtivoetavad modtepunktid peavad olema maapinnast viahemalt 0,5 m korgusel. Isolatsioonimaterjal
peab olema 100 mm raadiuses mittepdlev (nt kivivill).

Sissepéddsudele ldhemal kui 3 m olevad allaviikudena kasutatavad juhid tuleb isoleerida. Katmata
allaviigu alumine osa tuleb isoleerida PVC toru abil, toru seinapaksus peab olema vdahemalt 3 mm vai
sellega vordvaarse elektrilise tugevusega. Hoone katusel asuva piksekaitsevorguga tuleb tihendada koik
juhtivad osad (redelid, TV antennid, korstnad).
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9.23 TULEOHUTUSE JUHTIMISSUSTEEM

Tuleohutuse juhtimissiisteemide kohta tuleb iga siisteemi kohta eraldi koostada iildine struktuurskeem
ja funktsionaalsed skeemid, vottes aluseks standardid:

e EVS-EN 54 , Automaatne tulekahjusignalisatsioonisiisteem*

e EVS-EN 12101 ,,Suitsu ja kuumuse kontrollsiisteemid®.

Hoone iihtne tuleohutussiisteemide infotabloode paneel

Hoonesse tuleb paigaldada iihtne koiki tuleohutussiisteeme hdlmav infotabloo. Infotabloo paigaldatakse
valveruumi, peasissepéddsu juurde voi paastemeeskonna infopunkti (sdltuvalt valve olemasolust 24 h),
vajadusel kasutatakse kordustabloosid. Paneel peab vastama standardile EVS-EN 54 , Automaatne
tulekahjusignalisatsioon® ja Pédsteameti nduetele.

Suitsuluukide ja nuppude toited tuleb paigaldada tulekindla kaabliga.

Juhul kui tulekindlad kaablid paigaldatakse konstruktsioonidele v&i konstruktsioonide siseselt, tuleb
kasutada vastava otstarbega kinnitusvahendeid ja teostada kaablite paigaldus kooskdlas kaabli ja
kinnitusvahendite tootja juhistega.

Tuletdrjesiisteemide elektri jaotuskilbid peavad olema kahepoolse (pShi- ja reservtoide) toitega ja
varustatud RLA-ga.



